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1 Wprowadzenie

Obserwowane zmiany warunkéw klimatycznych przedstawiono przy wykorzystaniu danych gromadzonych przez
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. W zwigzku zakresem danych pomiarowych udostepnionych przez IMGW-
PIB, do analiz zaczerpnieto i ujednolicono dane z kilku stacji pomiarowo-obserwacyjnych, pochodzacych z lat 1980-2023.
Obserwowane zmiany warunkdéw klimatycznych podzielono na kilka zagadnien, ktére dotyczg dynamiki warunkow
termicznych, warunkéw pluwialnych, innych zjawisk pogodowych, a takze zjawisk hydrologicznych.

Nalezy podkresli¢, ze w granicach Miasta Otawa nie funkcjonowata i nie funkcjonuje zadna stacja gromadzaca dane
klimatyczne nalezgca do sieci IMGW. W zwigzku z tym, w zakresie analizy warunkdw termicznych skorzystano z szeregu
danych gromadzonych przez stacje klimatyczne zlokalizowane w Jelczu-Laskowicach — numer stacji 251170320 (w
zwigzku z niewielka odlegtoscig od Otawy) oraz Namystowie — numer stacji 251170290 (w zwigzku z kompletnoscia
danych w przyjetym okresie). W przypadku warunkéw pluwialnych wykorzystano dane pochodzgce ze stacji w Borowie
— numer stacji 250160070, Brzegu — numer stacji 250170050 i Jelczu-Laskowicach — numer stacji 251170320. Stacje te
wybrano ze wzgledu na fakt, iz sg to najblizsze wzgledem Ofawy lokalizacje gromadzenia pomiaréw o opadach
atmosferycznych z przyjetego do analiz szeregu czasowego. W przypadku analiz dotyczacych warunkéw wietrznych i
ekstremalnych warunkéw opadowych (burze, grad) zaprezentowano dane gromadzone przez stacje synoptyczng
Wroctaw-Strachowice — numer stacji 351160424. Jest to najblizsza stacja posiadajaca kompletne dane w powyzszym
zakresie. W przypadku zjawisk w postaci Sniegu i gotoledzi skorzystano z danych gromadzonych przez stacje Jelcz-
Laskowice oraz Wroctaw-Strachowice. Wybdr ten podyktowany byt bliskg lokalizacjg w odniesieniu do Miasta Otawy i
zakresem gromadzonych w ramach pracy stacji informacji.

W kontekscie warunkéw hydrologicznych w Otawie funkcjonuja dwie stacje hydrologiczne, z ktérych skorzystano na
potrzeby ponizszych analiz. Jedna z tych stacji jest na rzece Odrze (numer stacji 150170040), natomiast druga na Otawie
(numer stacji 150170040). Dane hydrologiczne przedstawiono dla okresu 1980-2024. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze zestaw
danych za rok 2024 jest niepetny (szczegdlnie w przypadku wodowskazu na Odrze)™.

" Dane Publiczne Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu Badawczego IMGW PIB, zrodto:
https://danepubliczne.imgw.pl/pl/datastore
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2 Obserwowane zmiany warunkéw klimatycznych

2.1 Warunki termiczne

Dane dotyczace panujgcych w ubiegtych dekadach warunkéow termicznych przedstawiono na podstawie stacji w Jelczu-
Laskowicach (okres gromadzenia danych 1989-2014) oraz Namystowie (okres gromadzenia danych 1980-2024). Wykres
ponizej prezentuje odczyty éredniorocznych wartoéci temperatur. Srednia warto$é¢ dla catego wykresu wynosi
odpowiednio 9,1°Ci 8,8°C w Jelczu-Laskowicach i Namystowie. Nalezy podkre$li¢ statg tendencje wzrostowg w rocznych
odczytach temperatur. Przyktadowo na poczatku analizowanego okresu usrednione warunki wskazujg, ze srednioroczna
temperatura w Namystowie wynosita ponizej 8°C, natomiast pod koniec analizowanego okresu byto to juz powyzej 10°C.
Okresem o najwyzszym odczycie $redniorocznej temperatury byt 2019 rok (15,9°C), a najnizszym rok 1994 (11,3°C).
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Wykres 1 Srednioroczna temperatura powietrza w rejonie Otawy?

Podobne tendencje wystapity rowniez w przypadku Sredniorocznych wartosci temperatur minimalnych, ktére w rejonie
Ofawy wyniosty 4,4-4,5°C 3 (wykres ponizej). Przyktadowo w Namystowie us$rednione wartosci wskazujg, ze
$rednioroczna temperatura minimalna wynosita ok. 4,0°C, a w ostatnich latach byto to juz ok. 0,5°C wiecej. W kontekscie
analizowanego parametru, najchtodniejszym okresem byt 2010 rok, w ktérym na obu stacjach pomiarowych,

$rednioroczna temperatura minimalna nie przekroczyta 3,0°C.

2 Opracowanie wtasne na podstawie Danych Publicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego IMGW PIB, zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/pl/datastore (dane IMWG-PIB zostaty przetworzone)
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Wykres 2 Srednioroczna temperatura minimalna w rejonie Otawy*

Wzrostowi ulega réwniez $rednioroczna temperatura maksymalna w rejonie Otawy. W analizowanym okresie ten
parametr waha sie w przedziale 11,3-15,9°C. Nalezy jednak podkresli¢, ze na podstawie usrednionych trendéw
liniowych, poczatek analizowanego okresu wskazuje, ze temperatura ta nie przekraczata 14,0°C, a w ostatnich latach
regularnie odnotowywane byty wskazania, w ktorych $rednioroczna temperatura maksymalna przekraczata 15,0°C (lata
2018, 2019, 2020, 2022, 2023).
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Wykres 3 Srednioroczna temperatura maksymalna w rejonie Oftawy®

Wypadkowg wzrostu sredniorocznej temperatury maksymalnej jest co raz wieksza liczba wystepowania w roku z
temperaturg maksymalng przekraczajgca 30,0°C. Tendencje te sg widoczne w przypadku danych z obu analizowanych
stacji. Przyktadowo w Namystowie do 2005 roku liczba takich dni wynosita maksymalnie 11 w skali roku, natomiast od

“Opracowanie wiasne na podstawie Danych Publicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego IMGW PIB, zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/pl/datastore (dane IMWG-PIB zostaty przetworzone)
5Opracowanie wtasne na podstawie Danych Publicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego IMGW PIB, zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/pl/datastore (dane IMWG-PIB zostaty przetworzone)
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2015 roku wartos¢ ta jest najmniejszym odczytem (za wyjgtkiem 2021 roku). Usredniona liczba dni z temperaturami
ekstremalnymi waha sie w przedziale 8-11 dni w roku.
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Wykres 4 Suma liczby dni w roku z temperaturg maksymalng > 30°C w rejonie Otawy®

Usredniona suma liczby dni w roku z temperaturg minimalng nie przekraczajgca -10°C w rejonie Otawy wynosi 10-12
dni. W przypadku okreséw ekstremalnych nalezy wyrdzni¢ rok 2000, w ktédrym zgodnie z odczytami ze stacji
zlokalizowanej w Namystowie takich dni byto az 46, oraz rok 2010, w ktérym na stacji w Jelczu-Laskowicach odnotowano
36 dni 0 analizowanym parametrze termicznym. Warto réwniez zwrécié¢ uwage, ze w analizowanym okresie byty lata, w
ktérych nie odnotowano dni mroznych (1988, 1996 i 2020). W przypadku pomiaréw gromadzonych ze stacji w
Namystowie odnotowuje sie spadkowg tendencje w liczbie dni w roku z temperaturg nizsza niz -10°C, natomiast biorgc
pod uwage dane ze stacji w Jelczu-Laskowicach tendencja ta jest stata.

6 Opracowanie wiasne na podstawie Danych Publicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego IMGW PIB, zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/pl/datastore (dane IMWG-PIB zostaty przetworzone)
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Wykres 5 Suma liczby dni w roku z temperaturg minimalng < -10°C w rejonie Otawy’

Fale upatéw definiowane sg jako nieprzerwany cigg przynajmniej 3 dni, w ktorych temperatura maksymalna przekracza
30°C. Biorgc wartosci usrednione, w skali roku w przesztosci odnotowywano jeden taki okres. Niemniej czestotliwosé
takiego zjawiska wzrasta w sposéb widoczny. Jest to w szczegdlnosci widoczne, biorgc pod uwage usrednione trendy
liniowe, poniewaz w przypadku stacji zlokalizowanej w Namystowie, na poczatku analizowanego okresu statystycznie
wystepowato ok. 0,5 fali upatéw na rok, a obecnie parametr ten wynosi niemal 1,5.
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Wykres 6 Suma liczby fal upatéw w roku w rejonie Otawy?®

Odwrotna tendencja charakteryzuje sie w wystepowaniu parametru fal chtoddw, ktére definiowane sg jako co najmniej
trzydniowy nieprzerwany okres, w ktérym minimalna temperatura dobowa nie przekraczata -10°C. Biorgc pod uwage
Srednig arytmetyczng, tego typu zjawisko wystepowato w przesztosci 1,5-2,0 razy w roku. Ekstremalnymi przypadkami

" Opracowanie witasne na podstawie Danych Publicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego IMGW PIB, zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/pl/datastore (dane IMWG-PIB zostaty przetworzone)

8Opracowanie wiasne na podstawie Danych Publicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego IMGW PIB, zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/pl/datastore (dane IMWG-PIB zostaty przetworzone)

Strona 11



multiconsult-polska.com

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Otawa

byty lata 1983 i 2010, w ktorych liczba fal chtodéw na co najmniej jednej stacji wyniosta 5 w skali roku. Niemniej
czestszymi przypadkami jest brak tego typu zjawiska w okresach zimowych oraz wyrazna tendencja spadkowa w

wystepowaniu fal chtodéw (w przypadku stacji Namystow).
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Wykres 7 Suma liczby fal chtodéw w roku w rejonie Otawy®

Jedng w podstawowych warunkéw dla pojawienia sie okresu wegetacyjnego jest kryterium przekroczenia Sredniej
dobowej temperatury powietrza powyzej 5°C. Biorgc pod uwage dane usrednione okres ten w rejonie Otawy wynosi od
235 do 241 dni. Warto jednak zaznaczy¢, ze w przypadku stacji zlokalizowanej w Namystowie, usrednione trendy liniowe
wskazujg jednoznaczny wzrost w liczbie tego typu dni w roku, poniewaz na poczatku analizowanego okresu byto to
jedynie 220, a w ostatnich latach liczba takich dni w roku wzrosta srednio o 30.

9Opracowanie wiasne na podstawie Danych Publicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego IMGW PIB, zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/pl/datastore (dane IMWG-PIB zostaty przetworzone)
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Wykres 8 Suma liczba dni z temperaturg $rednig > 5°C w rejonie w Otawy™°

2.2 Opady atmosferyczne

Zgodnie z danymi gromadzonymi przez stacje opadowe nalezace do sieci IMGW, ktére funkcjonuja w najblizszym
sgsiedztwie Miasta Otawa, Srednia suma rocznych opaddw atmosferycznych dla analizowanego regionu z lat 1980-2023
wynosi ok. 582 mm (Wykres 9). Jest to o niemal 100 mm mniej, niz wynosi $rednia wieloletnia dla catego kraju®t. Mimo
to, nalezy stwierdzi¢ tendencje wzrostowa w rocznych sumach opaddéw, poniewaz na poczatku analizowanego wykresu,
Srednie wartosci tego parametru wynosity ok. 540 mm, a obecnie jest to ok. 630 mm (w roku 2023 byto to nawet 700
mm). Ekstremalnymi okresami byty lata 2009 i 2010, kiedy to stwierdzono sume opaddw na poziomie ok. 800 mm
(skrajnym przypadkiem byt 2009 rok na stacji Boréw, kiedy odnotowano 824 mm) oraz rok 2015, w ktérym roczna suma
opaddw wyniosta zaledwie 366 mm (skrajny przypadek stacja Brzeg 296 mm).

® Opracowanie wtasne na podstawie Danych Publicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego IMGW PIB, zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/pl/datastore (dane IMWG-PIB zostaty przetworzone)

1 Atlas klimatu Polski 1991-2020
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Wykres 9 Roczna suma opaddw atmosferycznych w rejonie Ofawy*?

Oprdcz rocznych sum opaddw atmosferycznych istotnym elementem opisu warunkéw pluwialnych jest rowniez analiza
struktury opadéw. Warto w tym kontekscie zwrdci¢ uwage na ponizszy wykres, na ktérym zaprezentowano dynamike
liczby dni w roku, w ktorym rejestrowano opad rowny lub wiekszy niz 1 mm/dobe. Usredniona linia trendu wskazuje, ze
na poczatku analizowanego okresu byto ok. 95 takich dni w roku, natomiast na kofcu byto to 105 dni. Srednia ze
wszystkich analizowanych wartosci wynosi 100 dni w roku, a ekstremalne przypadki mieszczg sie w granicach 71-132
dni w roku, ktére zdarzyty sie odpowiednio w latach 2015 i 2023.
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Wykres 10 Liczba dni w roku z opadem > 1mm w rejonie Otawy*3

2 Opracowanie wtasne na podstawie Danych Publicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego IMGW PIB, zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/pl/datastore (dane IMWG-PIB zostaty przetworzone)
3 Opracowanie wtasne na podstawie Danych Publicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego IMGW PIB, zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/pl/datastore (dane IMWG-PIB zostaty przetworzone)
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Wzrostowe trendy dotyczg rowniez liczby dni w roku z wystepowaniem opaddw o wiekszych sumach dobowych, co
przedstawia Wykres 11. W kontekscie dni zdobowg sumg wiekszg niz 10 mm nalezy wyszczegdlni¢ usredniong wartos¢,
ktéra wynosi 13,8 dni/rok, lata z niewielkg liczbg tego typu opaddw, czyli 1989, 2003 i 2014 kiedy odnotowywano 7-8
dni w roku, a takze lata 2010, 2014 i 2020 kiedy to liczba takich dni wynosita 20-21. Usrednione trendy jednoznacznie
wskazujg na wzrost liczby dni z opadem wiekszym niz 10 mm. W pierwszych latach analizowanego okresu, zgodnie z
trendem liniowym byto to ok. 12 dni w roku, natomiast obecnie nawet 15 dni. Trendy dotyczace liczby dni w roku z
opadami wyzszymi niz 20 i 30 mm charakteryzujg sie podobng charakterystyka, jednakze w duzo mniejszej skali.
Usdredniona liczba dni w roku z opadami dobowymi wyzszymi niz 20 mm wynosi 4, natomiast z opadami ekstremalnie
wysokimi rzedu >30 mm to srednio 1,5 dni w roku.
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Liczba dni w roku z opadem > 30mm

Wykres 11 Liczba dni w roku z opadem >10mm, >20mm i >30mm w rejonie Otawy**

2.3 Wiatri burze

Dotychczasowg charakterystyke formutowania sie warunkow wietrznych przedstawiono na wykresie ponizej. Zgodnie z
danymi gromadzonymi przez IMGW, w rejonie Otawy srednia liczba dni w roku z wiatrem wynosi ok. 23 dni w roku.
Najwiekszg liczbe takich dni — 51 — odnotowano w 1983 roku, a najmniejszg — zaledwie 8 — w latach 2003 oraz 2010.
Pomimo duzej amplitudy w wystepowaniu tego zjawiska, usrednione trendy nie wskazujg znaczgcego zréznicowania w
wystepowaniu tych warunkéw wietrznych. Warunki wietrzne obejmujace dni z wiatrem o predkosci powyzej 15 m/s
wystepujg ze zdecydowanie mniejszg czestotliwoscig. Zgodnie z usredniong wartoscig wskazania z wiatrem o tej
predkosci wystepujg zaledwie raz na dwa lata. Na tym tle wyrdznia sie rok 2017, w ktérym odnotowano 4 takie przypadki

w skali roku.

4 Opracowanie wtasne na podstawie Danych Publicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego IMGW PIB, zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/pl/datastore (dane IMWG-PIB zostaty przetworzone)

Strona 15



multiconsult-polska.com

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Otawa

60

Liczba dni w roku [dni]

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Lata

—@— Liczba dni z wiatrem >15m/s —@— Liczba dni z wiatrem >10m/s

Wykres 12 Liczba dni w roku z wiatrem >10m/s oraz >15m/s w rejonie Otawy?*®

W kontekscie usrednionych wartosci, w rejonie Otawy wystepuje ok. 25 dni ze zjawiskami burzowymi w roku. Az 37
takich dni odnotowano w 2009 roku, a zaledwie 15 w latach 2013 i 2019. Usrednione trendy wskazujg na spadek w
liczbie wystepowania burz w skali roku. Na poczatku analizowanego okresu byto to ok. 27, natomiast w ostatnich latach
23 dni. Nalezy jednak podkresli¢, ze amplituda w wystepowaniu tego zjawiska byta duzo mniejsza na poczatku
analizowanego okresu, niz pod jego koniec.
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Wykres 13 Liczba dni w roku z burzq w rejonie Otawy®

W ostatnich dekadach w rejonie Otawy odnotowywano ok. 2-3 dni w roku z opadami atmosferycznymi w postaci gradu.
Widoczna jest jednak malejgca tendencja w wystepowaniu tego zjawiska, poniewaz na poczatku analizowanego okresu,
w kontekscie wartosci usrednionych opad w postaci gradu wystepowat 3-4 razy w roku, a w ostatnich latach jedynie 1-
2 razy. Poczatek analizowanego okresu cechuje sie réwniez latami, w ktdrych grad wystepowat nawet 7 dni w roku (lata

5 Opracowanie wtasne na podstawie Danych Publicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego IMGW PIB, zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/pl/datastore (dane IMWG-PIB zostaty przetworzone)
6 Opracowanie wtasne na podstawie Danych Publicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego IMGW PIB, zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/pl/datastore (dane IMWG-PIB zostaty przetworzone)
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1980 1983), natomiast zgodnie z danymi gromadzonymi przez IMGW w ostatnich kilku latach nie odnotowywano tego
zjawiska.
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Wykres 14 Liczba dni w roku z gradem w rejonie Otawy?”

2.4 Snieg i gotoledz

Zgodnie z danymi gromadzonymi przez IMGW, $rednia liczba dni w roku z pokrywa $niezng w rejonie Otawy wynosi ok.
37 dni, ale nalezy zaznaczy¢, ze wystepuje wyrazny trend znizkowy w wystepowaniu tego zjawiska. Usrednione trendy
liniowe wskazujg, ze w ostatnich latach odnotowujemy jedynie ok. 25-30 dni w roku z pokrywga $niezng. W latach 1996,
2006 oraz 2010 liczba dni z pokrywa $niezng wyniosta powyzej 85, natomiast w 2020 odnotowano tylko jeden taki dzien.

7 Opracowanie wtasne na podstawie Danych Publicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego IMGW PIB, zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/pl/datastore (dane IMWG-PIB zostaty przetworzone)
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Wykres 15 Liczba dni w roku z pokrywq sniezng w rejonie Otawy?*®

Srednio w rejonie Otawy odnotowywanych jest 6-7 dni w roku, w ktérych wystepuje zamie¢ $niezna. Niemniej trend
wystepowaniu tego zjawiska jest malejgcy, poniewaz w ostatnich kilku latach liczba dni w roku z zamiecig wynosi ok. 5.
Nalezy podkresli¢, ze amplituda w pojawianiu sie zamieci $nieznej jest znaczaca. W 2010 liczba tego typu dni wyniosta
az 31, natomiast przyktadowo w 2020 roku nie odnotowywano ani jednego takiego dnia.
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Wykres 16 Liczba dni w roku z zamieciq $niezng w rejonie Ofawy*®

W przypadku osadéw atmosferycznych w postaci gotoledzi, Srednia liczba dni w roku z tym zjawiskiem w rejonie Otawy
wynosi ok. 5. Biorgc pod uwage usrednione trendy, w ciggu ostatnich czterech dekad widoczna jest tendencja znizkowa
w wystepowaniu gotoledzi w skali roku. W kontekscie przypadkdw ekstremalnych, nalezy wyrdznié¢ lata 1980, 1996 oraz

8 Opracowanie wtasne na podstawie Danych Publicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego IMGW PIB, zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/pl/datastore (dane IMWG-PIB zostaty przetworzone)
% Opracowanie wtasne na podstawie Danych Publicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego IMGW PIB, zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/pl/datastore (dane IMWG-PIB zostaty przetworzone)
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2006, kiedy to tego typu osady atmosferyczne wystepowaty odpowiednio 12, 13 i 14 w ciggu roku. W rejonie Otawy
odnotowywano rowniez lata, w ktérych zjawisko gotoledzi nie wystepowato (1990, 2014 i 2015).
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Wykres 17 Liczba dni w roku z gotfoledzig w rejonie Otawy?°

2.5 Warunki hydrologiczne

Wykres ponizej prezentuje srednioroczne stany wody na rzece Odrze, na wodowskazie Otawa. Usredniony stan wody w
catym analizowanym okresie (woda SSN) wynosi 258 cm. Nalezy jednak zaznaczy¢ jednoznacznie malejgcy trend w
Sredniorocznych stanach wody (woda SN). Na poczatku analizowanego okresu wartos¢ ta wynosi ok. 280 cm, natomiast
w ostatnich latach byto to jedynie ok. 230 cm. W kontekscie przypadkéw ekstremalnych nalezy wyrdznic lata 1980, 1982
i 2010, w ktérych Srednioroczny stan wody wynidst odpowiednio 347, 339 oraz 335 cm. Natomiast w przypadku
najnizszych srednich rocznych stanéw wadd nalezy wyrdzni¢ dane z 1990, kiedy to wartos¢ ta wyniosta zaledwie ok.
182 cm.

20 Opracowanie wtasne na podstawie Danych Publicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego IMGW PIB, zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/pl/datastore (dane IMWG-PIB zostaty przetworzone)
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B Stan wody

Wykres 18 Stan wody na Odrze - wodowskaz Otawa??

Podobnie jak w powyzszym przypadku, wykres ponizej prezentuje wskazania sredniorocznych standw wadd, ale na rzece
Otawa (wodowskaz Otawa). Dodatkowo w ramach funkcjonowania tej stacji hydrologicznej dokonywano pomiaréw
natezenia przeptywow wad, dla ktérych $rednioroczne wskazania réwniez zostaty zaprezentowane na ponizszym
wykresie. Usredniony stan wody w catym analizowanym przedziale czasu wyniést 124 cm, natomiast usredniony
przeptyw to 3,7 m3/s. W przypadku stanéw wdd widoczne sg trendy malejgce, poniewaz na poczatku analizowanego
okresu usredniona warto$¢ standw wody wyniosta ok. 130 cm, a w ostatnich latach byto to jedynie ok 119 cm. W ujeciu
wartosci ekstremalnych, warto przytoczy¢ lata, w ktdrych stan wody przekraczat 150 cm — 1982, 1985-87 oraz 2010 rok.
Natomiast lata 2000-2004 to okres, w ktérym Srednioroczny stan nie przekraczat 100 cm. Podobne trendy mozna
zaobserwowaé¢ w przypadku parametru w postaci natezenia przeptywu wody. Na poczatku analizowanego okresu
wielkoé¢ natezenia przeptywu jest bliska 4,0 m3/s, a na koncu jedynie 3,0 m3/s. W latach 1980, 1987 oraz 2010
odnotowywano najwyzsze wartosci przeptywu, ktére wyniosty odpowiednio: 6,4, 5,7 i 6,9 m3/s. Nalezy podkresli¢
wystepowanie z co raz wiekszg czestotliwoscig lat, w ktérych natezenie przeptywu wynosi zauwazalnie nisko ponizej
$redniej z catego okresu. W latach 1984, 1994, 2000, 2004, 2015 i 2018 srednioroczne natezenia przeptywu wyniosty w
granicach 2,4 — 2,9 m3/s.

2! Opracowanie wtasne na podstawie Danych Publicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego IMGW PIB, zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/pl/datastore (dane IMWG-PIB zostaty przetworzone)
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Wykres 19 Stan wody i przeptyw na rzece Otawie - wodowskaz Otawa??

W przypadku wysokich standw wdd, na kazdym wodowskazie okreslane sg stany ostrzegawczy i alarmowy. Stan
ostrzegawczy dotyczy sytuacji, w ktorej po jego przekroczeniu ogtaszane jest pogotowie powodziowe (wzmozony
monitoring, informowanie), natomiast stan alarmowy jest to stan napetnienia koryta cieku, ktéry moze oznaczaé
zagrozenie dla pobliskich obszaréw. W przypadku wodowskazu na rzece Odra, stan ostrzegawczy wynosi 500 cm i od
1980 roku ogtoszono go 321 razy, a alarmowy 550 cm i ogtoszono go 155 razy (Wykres 20). Najwiecej liczb dni ze stanami
alarmowymi i ostrzegawczymi zostato zarejestrowanych w latach: 1980 (ostrzegawczy: 25, alarmowy: 9), 1997
(ostrzegawczy: 24, alarmowy: 21), 2010 (ostrzegawczy: 42, alarmowy: 31) i 2020 roku (ostrzegawczy: 23, alarmowy: 13).
W historii pomiaréw byty rowniez okresy, w ktérych nie odnotowywano tego typu przekroczen, np. w latrach 1990, 2015
czy tez 2022 roku (tacznie 16 z 43 analizowanych lat). Warto réwniez odnotowaé najwyzsze stany wadd, ktore przytrafity
sie w analizowanym okresie — zostaty one przedstawione w tabeli ponizej.

Tabela 1 Daty zarejestrowania stanéw wody wiekszych lub réwnych 700 cm na Odrze (wodowskaz Otawa)??

Rok okres Najwyzszy stan (data)
1985 12 — 15 pazdziernika 722 cm (13 pazdziernika)
1997 10-13 wrzesnia 762 cm (12 wrzes$nia)
2006 31 maja — 3 czerwca 725 cm (2 czerwca)
19 — 26 lipca 761 cm (21 lipca)
2010
5 —6 sierpnia 717 cm (6 sierpnia)

22 Opracowanie wtasne na podstawie Danych Publicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego IMGW PIB, zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/pl/datastore (dane IMWG-PIB zostaty przetworzone)
2 Opracowanie wtasne na podstawie Danych Publicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego IMGW PIB, zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/pl/datastore (dane IMWG-PIB zostaty przetworzone)
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B Stan ostrzegawczy 500 cm m Stan alarmowy 550 cm

Wykres 20 Stan ostrzegawczy i alarmowy na rzece Odrze - wodowskaz Otawa?*

Dzieki gromadzonym informacjom na rzece Otawie (wodowskaz Otawa), rowniez istnieje mozliwos¢ przedstawienia liczb
wystepowania stanow alarmowych (powyzej 250 cm) i ostrzegawczych (powyzej 200 cm) w poszczegdlnych latach
(wykres ponizej). W catym okresie objetym analizg, stan ostrzegawczy byt ogtaszany 378 razy, a alarmowy 132 razy.
Warto w tym kontekscie odnotowac lata: 1985 (stan ostrzegawczy: 45, stan alarmowy: 16), 1987 (stan ostrzegawczy:
49, stan alarmowy: 15) oraz 2010 rok (stan ostrzegawczy: 54, stan alarmowy: 22). Sposrdod 19 na 43 analizowane lata
nie odnotowywano przekroczenia tego typu standéw. Podobnie jak w przypadku rzeki Odry, w tabeli powyzej
przedstawiono szczeg6towe informacje dotyczace ekstremalnych standw wody na rzece Otawa.

Tabela 2 Daty zarejestrowania stanéw wody wiekszych lub réwnych 300 cm na Ofawa (wodowskaz Otawa)?

Rok okres Najwyzszy stan (data)
1985 10-12 pazdziernika 326 cm (12 pazdziernika)
1987 13-16 kwietnia 333 cm (14 kwietnia)

11-12 wrzesnia 348 cm (11 wrzesnia)
1997

22-25 wrzesnia 382 cm (23 wrzesnia)
2006 28-31 maja 330 cm (29 maja)
2009 25 sierpnia — 2 wrzesnia 352 cm (28 sierpnia)

24 Opracowanie wtasne na podstawie Danych Publicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego IMGW PIB, zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/pl/datastore (dane IMWG-PIB zostaty przetworzone)
2 Opracowanie wtasne na podstawie Danych Publicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego IMGW PIB, zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/pl/datastore (dane IMWG-PIB zostaty przetworzone)
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2013 27 sierpnia 306 cm (27 sierpnia)
2020 16 — 19 grudnia 319 cm (17 18 grudnia)
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B Stan ostrzegawczy 200 cm Stan alarmowy 250 cm

Wykres 21 Stan ostrzegawczy i alarmowy na rzece Otawie - wodowskaz Otawa?®

W tabeli ponizej przedstawiono natomiast daty z najwyzszymi i najnizszymi wartosciami przeptywéw odnotowywanych
w analizowanym okresie na rzece Otawa. Lata, w ktorych zaobserwowano najwyzsze wartosci przeptywéw to 1980,
1985, 1997, 2006, 2009 i 2024. Z kolei najnizsze wartosci rejestrowano w 1994, 1996, 1998, 1999, 2004 i 2016.
Najwiekszy przeptyw — 57,0 m3/s - przypadt na 18 wrzesnia 2024 rok, a najnizszy — zaledwie 0,60 m3/s odnotowywano
w dniach 24-26 pazdziernika 1996 roku. Zatem rdznica pomiedzy obiema warto$ciami jest niemal stukrotna.

2 Opracowanie wtasne na podstawie Danych Publicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego IMGW PIB, zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/pl/datastore (dane IMWG-PIB zostaty przetworzone)
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Tabela 3 Dni z wartosciami maksymalnymi i minimalnymi przeptywu na rzece Otawie - wodowskaz Otawa®’

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Otawa

Wartosci maksymalne przeptywu

Data
11.09.1980
12.09.1980
13.09.1980
14.09.1980
11.10.1985
12.10.1985
14.04.1987
11.09.1997
12.09.1997
22.09.1997
23.09.1997
24.09.1997
25.09.1997
28.05.2006
29.05.2006
30.05.2006
31.05.2006
25.08.2009
26.08.2009
27.08.2009
28.08.2009
29.08.2009
30.08.2009
02.09.2009
17.09.2024
18.09.2024
19.09.2024
20.09.2024

Przeptyw [m3/s]
33,4
39,3
40,6
31,5
30,2
34,2
36,0
40,6
31,3
41,2
53,4
44,8
33,1
32,9

36
36,2
32,9
30,6
37,4
40,6
41,9
36,9
33,1
30,6
37,7
57,0
49,1
34,6

Wartosci minimalne przeptywu
Przeptyw [m3/s]

Data
15.09.1994
11.10.1996
12.10.1996
25.10.1996
26.10.1996
27.10.1996
28.10.1996
16.09.1998
17.09.1998
22.09.1998
10.10.1998
09.11.1999
10.11.1999
15.11.1999
16.11.1999
17.11.1999
23.11.1999
01.12.1999
08.12.2004
15.11.2016
22.11.2016
28.11.2016
29.11.2016

0,68
0,70
0,70
0,62
0,60
0,60
0,60
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,65
0,62
0,65
0,55
0,65
0,65
0,70
0,64
0,70
0,66
0,66

Nastepny wykres prezentuje dynamike wystepowania liczby dni w roku, w ktérych stan wody byt nizszy od usrednionego

stanu z catego analizowanego okresu 1980-2023 r (wartos¢ SSN). W przypadku rzeki Odry ten usredniony stan wynidst

258 cm, a dla Otawy jest to 124 cm. Nalezy zauwazy¢, ze z biegiem kolejnych lat, liczba dni w roku, w ktérych stan wody

jest nizszy od zatozonych wartosci zwieksza sie systematycznie. Dotyczy to zaréwno wodowskazu na rzece Odra jak i na

Otawie. W przypadku Odry na poczatku analizowanego okresu taka liczba dni wynosita mniej niz 150, a obecnie jest to

ok. 300 dni. Na wodowskazie zlokalizowanym na rzece Ofawa, na poczatku analizowanego okresu takich dni byto ok.

200, a obecnie odnotowywano ok. 300 dni. Warto podkresli¢, ze w kontekscie warunkéw ekstremalnych,

odnotowywane byty lata, w ktorych niemal w catym roku odnotowywano stany wody nizsze niz SSN. Byty to np. lata
1983, 1984, 1990, 2014, 2018 czy tez 2022 rok.

27 Opracowanie wtasne na podstawie Danych Publicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego IMGW PIB, zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/pl/datastore (dane IMWG-PIB zostaty przetworzone)
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Wykres 22 Liczba dni w roku ze stanami wody nizszymi o SSN na rzekach Odrze i Ofawie - wodowskaz Oftawa?®

Jednoznacznie malejgce trendy sg natomiast widoczne w przypadku zjawisk lodowych na rzece Odrze oraz Otawie.
W ujeciu Srednim, liczba takich dni na Odrze w ostatnich dekadach wynosita ok. 21, a na Ofawie ok. 29 dni. Niemniej
w przypadku Odry na poczatku analizowanego okresu byto do ponad 30 dni, a obecnie nie jest to nawet 10 dni w roku.
W przypadku Otawy w latach 80-tych liczba dni ze zjawiskami lodowymi wynosita ok. 40 dni, a obecnie jest to 4-krotnie
mniej. W kontekscie przypadkéw ekstremalnych nalezy wyrdznic lata 1985, 1996 oraz 2003, kiedy to w przypadku Otawy
odnotowano odpowiednio 71, 83 i 67 dni ze tego typu zjawiskami na rzece, a w przypadku Odry liczba tego typu dni
w roku w okresach 1985 i 1996 osiggata odpowiednio 69 i 62. Warto zaznaczyé, ze w ostatnich kilku latach
odnotowywane sg roczne okresy, kiedy to zjawiska lodowe nie wystepujg na analizowanych ciekach.

2 Opracowanie wtasne na podstawie Danych Publicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego IMGW PIB, zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/pl/datastore (dane IMWG-PIB zostaty przetworzone)
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Wykres 23 Liczba dni w roku ze zjawiskami lodowymi na rzekach Odrze i Otawie - wodowskaz Otawa?

2% Opracowanie wtasne na podstawie Danych Publicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego IMGW PIB, zrédto: https://danepubliczne.imgw.pl/pl/datastore (dane IMWG-PIB zostaty przetworzone)
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3 Prognozowane zmiany klimatu miasta

W niniejszym punkcie zaprezentowane mozliwe prognozowane zmiany klimatu w dtuzszym horyzoncie czasowym.
Przedstawione scenariusze prawdopodobnych zmian pochodzg z wynikéow projektu pn. ,Baza wiedzy o zmianach
klimatu i adaptacji do ich skutkéw oraz kanatéw jej upowszechniania w kontekscie zwiekszania odpornosci gospodarki,
srodowiska ispoteczefistwa na zmiany klimatu oraz przeciwdziatania i minimalizowania skutkéw nadzwyczajnych
zagrozer” zrealizowanego przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy i s3 dostepne w serwisie
KLIMADA 2.0. W ramach przytoczonych obliczen numerycznych przygotowano dwa scenariusze zmian klimatu dla Polski.
Pierwszy scenariusz RCP 4,5 zakfada wprowadzenie zmian ograniczajgcych obecne tempo przyrostu emisji gazéw
cieplarnianych do atmosfery i osiggniecie wymuszenia radiacyjnego na poziomie 4,5 W/m?, co przetozy sie na wzrost
$redniej temperatury Ziemi o 2,5 °C w poréwnaniu do epoki przedindustrialnej. Z kolei zatozeniem drugiego scenariusza
RCP 8,5 jest utrzymanie dotychczasowego tempa przyrostu emisji gazow cieplarnianych w atmosferze. W tym modelu
poziom wymuszenia radiacyjnego wynosi 8,5 W/m?, co moze skutkowaé wzrostem $redniej temperatury atmosfery

0 4,5 °C wzgledem epoki przedindustrialnej®.

3.1 Warunki termiczne

Wykres ponizej prezentuje prognozowane dynamiki srednich rocznych wartosci temperatur w ujeciu temperatur
minimalnych, srednich i maksymalnych w rejonie Otawy. W przypadku obu scenariuszy Srednioroczna wartosé
temperatury na poczatku analizowanego okresu wynosi okoto 9,9-10,0°C. W kontek$cie odczytéw temperatur
minimalnych jest to 5,5-5,6°C, a w odniesieniu do temperatur maksymalnych jest to okoto 14,3°C. Natomiast pod koniec
obecnego stulecia, $rednia wartos$¢ temperatury w zaleznosci od przyjetego modelu wynosi okoto 11,3°C dla scenariusza
RCP 4,5 albo nawet okoto 13,2°C dla scenariusza RCP 8,5. Modele prognostyczne wskazujg zatem, ze usredniona wartos¢
temperatury w roku wzros$nie w ciggu kilku dekad o 1,4 lub nawet 3,2°C w zaleznosci od przyjetych warunkéw

brzegowych. Podobne tendencje widoczne sg w przypadku sredniorocznych temperatur minimalnych i maksymalnych.

30 KLIMADA 2.0 https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/ Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
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Wykres 24 Prognozowane wartosci temperatury minimalnej, sredniej i maksymalnej rocznej w rejonie Otawy
($rednia kroczqca 10-letnia)**

W przypadku ekstremalnie wysokich temperatur nalezy spodziewac sie wzrostu w ich wystepowaniu w przysztosci.
Zgodnie z zaprezentowanymi ponizej wynikami modelowania, obecnie mozna spodziewac sie okoto 45-50 dni w roku,
w ktérych temperatura maksymalna jest wyzsza niz 25°C. W ramach scenariusza przewidujgcego poziom wymuszenia
radiacyjnego wielkosci 4,5 W/m? szacuje sie, ze liczba takich dni moze wzrosna¢ do okoto 62 pod koniec analizowanego
okresu. Natomiast dla modelu przygotowanego w oparciu o poziom wymuszenia radiacyjnego 8,5 W/m? przewiduje sie

az 85 takich dni w roku.

31 KLIMADA 2.0 https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/ Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
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Wykres 25 Prognozowane wartosci liczby dni gorgcych w roku w rejonie Ofawy ($rednia kroczgca 10-letnia)??
Istotnym punktem odniesienia w kontekscie opisu nadchodzacych zmian klimatycznych moze byé réwniez liczba dni
z wystepowaniem $rednich temperatur wyzszych niz 5°C w skali roku. Jest to wazny putap temperaturowy ze wzgledu
dtugos¢ trwania okresu wegetacyjnego roslin. Modele wskazujg, ze obecnie w rejonie Otawy jest okoto 260-264 takich
dni w skali roku, ale w przypadku scenariusza RCP 4,5 mozna spodziewac sie, ze liczba dni z temperaturg powyzej 5°C
wzrosnie o ponad 20, a w Swietle mniej korzystnego scenariusza RCP 8,5 za kilka dekad takich dni moze by¢ nawet 0 55

wiecej niz obecnie.

32 KLIMADA 2.0 https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/ Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
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Wykres 26 Prognozowane wartosci liczby dni wegetacyjnych z temperaturg > 5°C w rejonie Otawy (srednia
kroczgca 10-letnia)*?

Zupetnie odwrotne trendy spodziewane sg w zakresie dynamiki wystepowania dni bardzo mroznych (z temperaturg
minimalng nizsza niz -10°C) w skali roku. Poczatek analizowanego okresu wskazuje, ze w rejonie Otawy jest okoto 10-12
takich dni w ciggu roku kalendarzowego. Natomiast w przysztosci, biorgc pod uwage trendy pochodzace z prognoz

klimatycznych, ta wartos¢ moze spas¢ do 6 (dla RCP 4,5) lub nawet 4 dni (dla RCP 8,5).

33 KLIMADA 2.0 https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/ Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
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Liczba dni w roku z temp. < -10°C, RCP 4,5 ® - Liczba dni w roku z temp. < -10°C, RCP 8,5

Wykres 27 Prognozowane wartosci liczby dni bardzo mroZznych w roku w rejonie Ofawy (Srednia kroczgca 10-
letnia)**

3.2 Opady atmosferyczne

W przypadku projekcji rocznych sum opaddw atmosferycznych spodziewane w przysztosci sg trendy rosngce. Zgodnie
z modelami matematycznymi w najblizszych latach suma opaddéw rocznych waha sie miedzy 670-690 mm. W przysztosci
spodziewane roczne sumy opadow mogg wynosi¢ od 720 mm (dla scenariusza RCP 4,5) do nawet 760 mm (w przypadku

scenariusza RCP 8,5).

3 KLIMADA 2.0 https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/ Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
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Wykres 28 Prognozowane wartosci sumy opadow rocznych w Otawie (Srednia kroczqca 10-letnia)®®
Zaréwno w przypadku scenariusza dotyczacego wymuszenia radiacyjnego na poziomie 4,5 W/m? jak i8,5 W/m?
oszacowano, ze liczba dni z opadem dziennym nie przekraczajgcym 1 mm, ktéry mozna definiowac jako dni bezopadowe
bedzie wahata sie w przedziale 236-243 dni w ciggu roku. Usrednione trendy liniowe obu scenariuszy nie przewidujg
zatem znaczacych zmian w kontekscie tego parametru opisujgcego strukture opaddéw atmosferycznych w najblizszych

dekadach.

35 KLIMADA 2.0 https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/ Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
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Liczba dni w roku bezopadowych, RCP 4,5 @ Liczba dni w roku bezopadowych, RCP 8,5

Wykres 29 Prognozowane wartosci liczby dni w roku z opadem dziennym <1 mm w rejonie Ofawy (Srednia
kroczgca 10-letnia)?®

W przypadku intensywnych opaddw atmosferycznych, ktore w ramach niniejszych analiz przedstawiono w ujeciu
opaddw przekraczajgcych 10 i 20 mm na dobe, projekcje wskazujg ze w najblizszych latach mozemy spodziewac sie
niewielkiego wzrostu w trendzie wystepowania dni z intensywnymi opadami w ciggu roku. W przypadku opadéw
powyzej 20 mm te usrednione wzrosty sg nieznaczne, ale w kontekscie liczby dni w roku z opadami wiekszymi niz 10
mm, dla scenariusza RCP 4,5 ta liczba dni moze wynosi¢ okoto 1 na rok dla opadéw powyzej 20 mm, natomiast w ramach

modelu RCP 8,5 pod koniec analizowanego okresu nalezy spodziewac sie okoto 4 dni z intensywnymi opadami w roku.

3% KLIMADA 2.0 https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/ Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy
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Wykres 30 Prognozowane wartosci liczby dni w roku z opadem dziennym >10 oraz >20 mm w rejonie Ofawy
($rednia kroczgca 10-letnia)?’

Powyzsze analizy bardzo dobrze podsumowuje wskaznik intensywnosci opadu definiowany jako iloraz rocznej sumy
opadodw atmosferycznych w stosunku do liczby dni w roku, w ktérych zarejestrowany opad atmosferyczny przekroczy 1
mm. W swoim zatozeniu im wyzszy wskaznik intensywnosci opadu, tym struktura opadu wskazuje na wiekszg
nieréwnomierno$é w jego wystepowaniu. Na poczatku analizowanego okresu, wskaZznik intensywnosci bedzie osiggaé
poziom okoto 5,1-5,2, ale w ciggu nastepnych kilkudziesieciu lat warto$¢ ta moze wzrosng¢ o 0,3 w przypadku

scenariusza RCP 4,5, albo nawet 0 0,5 w przypadku modelu RCP 8,5.

37 KLIMADA 2.0 https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/ Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy
38 KLIMADA 2.0 https://klimada2.ios.gov.pl/wskaznik-intensywnosci-opadu/ Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
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Wykres 31 Prognozowane wskazniki intensywnosci opadu w rejonie Otawy (srednia kroczgca 10-letnia)*®

3.3 Inne zjawiska meteorologiczne

W kontekscie zmian klimatu istotng korelacjg jest zalezno$é¢ dotyczgca liczby dni bezopadowych w roku przy
jednoczesnym wystepowaniu temperatury powyzej 5°C — ktéra jest do$¢ waznym progiem, w giéwnej mierze
decydujacym o dtugosci okresu wegetacyjnego. W przypadku obu branych pod uwage prognoz, na poczatku
analizowanego okresu nalezy spodziewad sie okoto 166 takich dni w roku. Niemniej wraz z kolejnymi dekadami, szacuje
sie zwiekszenie liczby takich dni. W przypadku scenariusza RCP 4,5 prognozuje sie wzrost dni bezopadowych
z temperaturg wyzszg niz 5°C do ponad 180, a dla scenariusza RCP 8,5 prawdopodobnym jest, ze takich dni bedzie

niemal 200 w roku.

39 KLIMADA 2.0 https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/ Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
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Wykres 32 Prognozowane wartosci liczby dni w roku bez opadu przy temperaturze > 5°C w rejonie Otawy
($rednia kroczgca 10-letnia)*

Jednoznacznie spadkowe trendy sg natomiast charakterystyczne w wystepowaniu liczby dni z pokrywg $niezng
w przysztosci. Scenariusze wskazujg, ze w najblizszych latach bedzie okoto 65-67 takich dni w skali roku. W przypadku
modelu RCP 4,5 nalezy spodziewac sie, ze za kilka dekad dni z zalegajaca pokrywa $niezng w roku moze byc¢ okoto 45,

a bazujac na scenariuszu RCP 8,5 liczba takich dni moze wynosié zaledwie 20.

Poréwnywalne do czestosci wystepowania pokrywy $nieznej tendencje dotyczg rowniez zjawiska pojawiania sie
gotoledzi. Jak zaprezentowano na ponizszym wykresie, w najblizszych latach liczba dni w roku z gotoledzig moze wynosic¢

okoto 17, ale za kilkadziesiat lat wartos$¢ ta moze spasc o 6 (prognoza RCP 4,5) lub nawet o 12 (prognoza RCP 8,5).

40 KLIMADA 2.0 https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/ Instytut Ochrony Srodowiska — Parstwowy Instytut Badawczy
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Wykres 33 Prognozowane wartosci liczby dni w roku z gotoledziq i pokrywg sniezng w rejonie Otawy (srednia
kroczgca 10-letnia)*

Ponizsza tabela prezentuje szacunkowe udziaty w ciggu roku w zakresie wystepowania wiatrow o zadanej predkosci
w rejonie Otawy. Trendy w wystepowaniu zjawisk wietrznych nie charakteryzujg sie znaczacym zrdznicowaniem.
Zgodnie z prognozami udziat czasu w warunkach bezwietrznych bedzie wynosit okoto 8%. Zdecydowanie w najwiekszej
liczbie dni w skali roku (powyzej 50%) nalezy spodziewac sie wiatrow z predkoscig 1-3 m/s. W przypadku 3-10 m/s w
najblizszych latach nalezy oczekiwa¢, ze bedzie okoto 40% czasu w skali roku. Najmniejszy udziat dotyczy wiatrow
powyzej 10 m/s, poniewaz osigga on maksymalnie okoto 0,5%, cho¢ nalezy podkresli¢, ze w ujeciu wzglednym, przyszte

dekady charakteryzujg sie najwiekszym trendem wzrostowym w przypadku wiatrow bardzo silnych.

Tabela 4 Procentowy udziat wiatréw o wybranych predkosciach w rejonie Otawy*

Scenariusz RCP 4,5 do1m/s 1-3m/s 3-10 m/s od 10 m/s
Predkosé->

Rok,

2025 8,04 52,15 39,42 0,39
2030 8,04 52,38 39,18 0,4
2040 8,11 51,99 39,47 0,43
2050 7,89 52,27 39,37 0,47
2060 8,14 52,67 38,76 0,43
2070 8,27 51,86 39,47 0,4
2080 7,88 51,56 40,19 0,36
2090 7,95 52,97 38,55 0,53

4l KLIMADA 2.0 https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/ Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
42 KLIMADA 2.0 https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/ Instytut Ochrony Srodowiska — Parstwowy Instytut Badawczy
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Scenariusz RCP 8,5 do1m/s 1-3m/s 3-10 m/s od 10 m/s
Predkosé->

Rok,

2025 8,12 51,86 39,75 0,27
2030 7,9 51,72 40,14 0,24
2040 7,83 51,85 40,09 0,23
2050 7,76 51,88 39,96 0,41
2060 7,82 52,19 39,71 0,28
2070 8,04 52,17 39,53 0,27
2080 7,95 51,35 40,41 0,29
2090 8,11 51,21 40,26 0,42
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4 Podsumowanie

Obserwowane zmiany klimatu w Ofawie sporzagdzono w oparciu o dane Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej —
Panstwowego Instytutu Badawczego, pochodzace ze stacji pomiarowo-obserwacyjnych. W konsekwencji braku stacji
IMGW-PIB w granicach administracyjnych Ofawy, w analizie wykorzystano dane pochodzgce ze stacji:

—  Jelcz-Laskowice (numer stacji 251170320),

—  Namystéw (numer stacji 251170290),

—  Bordéw (numer stacji 250160070),

—  Brzeg (numer stacji 250170050),

—  Wroctaw-Strachowice (numer stacji 351160424).
Zakres wykorzystanych z poszczegdlnych stacji danych rdéznit sie w zaleznosci od analizowanego parametru
klimatycznego.

Niniejsze podsumowanie charakterystyki zmian klimatu w Otawie stanowi tabelaryczne zestawienie parametrow
klimatycznych przeanalizowanych w niniejszym dokumencie, zaréwno w odniesieniu do dotychczas obserwowanych
zmian (Tabela 5) jak i tych prognozowanych (Tabela 6). W celu zobrazowania wynikow, do kazdego parametru przypisano
kierunek trendu zmian, a takze jego intensywnos¢.

Tabela 5 Podsumowanie analizy dotychczasowych zmian parametréw klimatycznych w rejonie Otawy

N
Parametr Trend zmian'! Skala zmian? ' .

wykresu/tabeli

Dane klimatyczne
Srednioroczna temperatura powietrza 2 o000 Wykres 1
Srednioroczna temperatura minimalna 2 ° Wykres 2
Srednioroczna temperatura maksymalna 2 (1) Wykres 3
- - >
Suina liczby dni w roku z temperaturg maksymalng 2 o0 Wykres 4
30°C
Suma liczby dni w roku z temperaturg minimalng < -
N o0
10°C Wykres 5
Suma liczby fal upatéw w roku 2 ° Wykres 6
Suma liczby fal chtodéw w roku N ) Wykres 7
Suma liczba dni z temperaturg srednig > 5°C 2 000 Wykres 8
Roczna suma opaddw atmosferycznych 2 Wykres 9
Liczba dni w roku z opadem 2 1mm 2 ° Wykres 10
Liczba dni w roku z opadem >10mm, >20mm i >30mm 2 Wykres 11
Liczba dni w roku z wiatrem >10m/s oraz >15m/s N Wykres 12
Liczba dni w roku z burza N [ 1) Wykres 13
Liczba dni w roku z gradem N 000 Wykres 14
Liczba dni w roku z pokrywa $niezng N 000 Wykres 15
Liczba dni w roku z zamiecig $niezng N (1) Wykres 16
Liczba dni w roku z gotoledzig N [ 1) Wykres 17
Dane hydrologiczne

Stan wody na Odrze - wodowskaz Otawa N PP Wykres 18
Zt}raar;v;/vody i przeptyw na rzece Ofawie - wodowskaz N oo Wykres 19
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Stan ostrzegawczy i alarmowy na rzece Odrze - N ° Wykres 20
wodowskaz Otawa
Stan ostrzegawczy i alarmowy na rzece Ofawie - N oo Wykres 21
wodowskaz Otawa
Dni z_ wartosciami maksymalnymi przeptywu na rzece N ° Tabela 3
Ofawie

ni z wartosciami minimalnymi przeptywu na rzece N Tabela 3
Ofawie
Liczba dni w roku ze stanami wody nizszymi o SSN na

Ve 000 Wyk 22

rzekach Odrze i Otawie - wodowskaz Ofawa yKres
Liczba .dnl w.roku ze zjawiskami lodowymi na rzekach N 000 Wykres 23
Odrze i Ofawie - wodowskaz

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB
1Trend zmian:

/1 - rosnacy

N - malejacy

-> - brak istotnych zmian
2Skala zmian:

® — niewielkie zmiany

e e — Srednie zmiany

®e®e —znaczyce zmiany

W ponizszej tabeli przedstawiono podsumowanie prognozowanych zmian klimatu w rejonie Otawy. Jak wspomniano w
rozdziale 3, do analizy prognozowane zmiany klimatu zostaty przeanalizowane na podstawie danych znajdujgcych sie w
serwisie KLIMADA 2.0., stanowigcych dwa scenariusze (RCP 4,5 oraz RCP 8,5) prawdopodobnych zmian klimatu
opracowane przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy. Na potrzeby niniejszego podsumowania
usredniono dane dla poszczegdlnych scenariuszy i na tej podstawie dokonano oceny trendu i skali prognozowanych

zmian klimatu w Otawie.

Tabela 6 Podsumowanie analizy prognozowanych zmian parametréw klimatycznych w rejonie Ofawy

Parametr Trend zmian' Skala zmian? Nr wykresu/tabeli
Prognozowane wartosci temperatury minimalne;j, 2 oo Wykres 24
Sredniej i maksymalnej rocznej ¥
Pro%nozowane wartosci liczby dni gorgcych (z temp. 2 ooo Wykres 25
>25°C)
Prognozowane V\:artosu liczby dni wegetacyjnych z - oo Wykres 26
temperaturg > 5°C
Prognozowane wa:tosu liczby dni bardzo mroznych w N oo Wykres 27
roku (z temp. <-10°C)
Prognozowane wartosci sumy opadéw rocznych A Y'Yy Wykres 28
p il - K

rf)gnozowane wartosci liczby dni w roku z opadem N ° Wykres 29
dziennym <1 mm
p il - K

rggnozowane wartosci liczby dni w roku z opadem - ° Wykres 30
dziennym >10
Prggnozowane wartosci liczby dni w roku z opadem 2 ° Wykres 30
dziennym >20 mm
Prognozowane wskazniki intensywnosci opadu A Y'Yy Wykres 31
Prognozowane wartosou liczby dni w roku bez opadu 2 oo Wykres 32
przy temperaturze > 5°C
Prognozowane wartosci liczby dni w roku z gotoledzig N o0 Wykres 33
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Prognozowane wartosci liczby dni w roku z pokrywg

P N
sniezng

Wykres 33

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych 10S-PIB
1Trend zmian:

/1 -rosnacy

N - malejacy

-> - brak istotnych zmian
2Skala zmian:

® — niewielkie zmiany

e e — Srednie zmiany

®e®e® —znaczace zmiany
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