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1 Wprowadzenie

Koncepcja zazieleniania miasta dotyczy dwdch aspektdw: terendw zielonych zlokalizowanych w przestrzeni miejskiej,

a takze zasobdw btekitno zielonej infrastruktury (BZI). W prawie polskim tereny zieleni s definiowane sg jako?:

,tereny urzqdzone wraz z infrastrukturq techniczng i budynkami funkcjonalnie z nimi zwigzanymi, pokryte roslinnoscig,
petnigce funkcje publiczne, a w szczegdlnosci parki, zielerice, promenady, bulwary, ogrody botaniczne, zoologiczne,
jordanowskie i zabytkowe, cmentarze, zieleri towarzyszqca drogom na terenie zabudowy, placom, zabytkowym

fortyfikacjom, budynkom, sktadowiskom, lotniskom, dworcom kolejowym oraz obiektom przemystowym”.

Powyzsza definicja przybliza przyktady terendw, ktére mozna rozumie¢ pod pojeciem zieleni miejskiej i jest ona w duzej
mierze zgodna z publikacjami naukowymi2. Natomiast w przypadku bfekitno-zielonej infrastruktury brakuje prawnej
definicji na gruncie prawa polskiego. Niemniej w jednym z opracowan Komisji Europejskiej istnieje definicja zielonej

infrastruktury, ktéra uwzglednia (alternatywnie) réwniez gospodarke wodna?:

,Strategicznie zaplanowana sie¢ obszaréow naturalnych i pdtnaturalnych z innymi cechami Srodowiskowymi,
zaprojektowana i zarzqdzana w sposéb majgcy zapewnic szerokq game ustug ekosystemowych. Obejmuje ona obszary
zZielone (lub niebieskie w przypadku ekosystemow wodnych) oraz inne cechy fizyczne obszaréw Igdowych (w tym
przybrzeznych) oraz morskich. Na lgdzie zielona infrastruktura jest obecna na obszarach wiejskich i w Srodowisku
miejskim.”

Zatem btekitno-zielong infrastrukture mozna definiowacd jako sie¢ terendw pokrytych roslinnoscig lub/i woda. BZI
posiada wiele funkcji. Urzadzenia BZI stuzg przede wszystkim do retencji wody deszczowej w miejscu pojawienia sie

opadow atmosferycznych, co moze przyniesé szereg benefitdow przyrodniczych, spotecznych i ekonomicznych.

Przedmiotowe opracowanie dotyczy zatem elementdéw inwentaryzacji i oceny terendéw zieleni miejskiej i btekitno-
zielonej infrastruktury, przyblizenia sposobdw zarzadzania zielenig miejskg i rozwojem BZI. Okreslono rowniez obszary
problemowe w zakresie zarzadzania bfekitno-zielonej infrastruktury, a takze wyznaczono kierunki dziatarn zwigzanych

z jej rozwojem. Nakreslono réwniez ogdlny plan zarzadzania drzewostanem miejskim.

Ponizsza Koncepcja Zazieleniania Miasta jest zgodna z diagnozg i zatozeniami programowymi zawartymi w Planie

adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Otawa.

! Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 ochronie przyrody Dz. U. z 2024 r. poz. 1478.
2 Bozetka, B. (2008). Systemy zieleni miejskiej w Polsce-ewolucja i problemy ksztattowania. Problemy Ekologii Krajobrazu, 22.

3 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu
Regiondéw Zielona infrastruktura — zwiekszanie kapitatu naturalnego Europy, Bruksela, dnia 6.5.2013, COM(2013) 249 final
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2 Inwentaryzacja i ocena terendéw zieleni miejskiej i zasobow btekitno-zielonej
infrastruktury

2.1 Rodzaje i funkcje terenow zieleni miejskiej
Wsrodd rodzajow terendw zieleni miejskiej mozemy wyrdznic:

—  Parki miejskie — sg to tereny o znacznej powierzchni (np. kilku hektaréw), ktére stuzg czynnemu i biernemu
wypoczynkowi. Wyrdzniamy parki o regularnym charakterze (Scisle zaprojektowanym), a takze utrzymywane
na wzor krajobrazu naturalnego.

—  Skwery (zielerice) — s3 to tereny o mniejszej powierzchni niz parki (do dwéch hektaréw), ktére funkcjonuja na
obszarach o gestej zabudowie. Funkcje jakie petnig sg podobne jak w przypadku parkdéw.

—  Zielen uliczna — stuzg oddzieleniu drog komunikacyjnych od pozostatej zabudowy miasta, np. budynkoéw. Zielen
taka zapobiega rozprzestrzenianiu sie zanieczyszczen jak rowniez chroni przed hatasem. Istotng kwestig w
przypadku zieleni ulicznej jest odpowiedni dobdr gatunkdw, ktére sg odporne na warunki miejskie, tatwe do
utrzymywania

—  Promenady i bulwary — sg to szerokie aleje stanowigce np. tacznik pomiedzy innymi terenami zieleni. Bulwary
wystepujg wzdtuz akwendw wodnych, a promenady miedzy terenami zabudowanymi.

—  Zielen osiedlowa — sg to zwykle tereny o rozproszonym charakterze stuzgc jako miejsca wypoczynku. Zielen
osiedlowa to réwniez ogrody indywidualne na osiedlach doméw jednorodzinnych.

— Cmentarze — s3 to tereny o charakterze komunalnym i wyznaniowym. Biorgc pod uwage aleje zwykle
obsadzone drzewami czy tez pasami zieleni, cmentarze mogg by¢ traktowane jako tereny zieleni miejskiej.

—  Ogrody zabytkowe i botaniczne — sg to zwykle tereny z ograniczong mozliwoscig uzytkowania, ktére posiadajg
walory w zakresie réznorodnosci biologicznej (ogrody botaniczne) czy tez historycznej (ogrody zabytkowe).

—  Place zabaw - innymi stowy ogrody jordanowskie, to tereny posiadajgce nie tylko infrastrukture stuzgca
dzieciom i mtodziezy, ale rowniez na takich obszarach wystepuje zielern np. w postaci otuliny.

—  Zielone przystanki, zielone $ciany i zielone dachy — sg to nowoczesne elementy infrastruktury miejskiej, ktére
swoim charakterem spetniajg definicje zieleni miejskiej. Stanowig enklawe w stali mikro na terenach
zurbanizowanych. Biorgc pod uwage gesto$¢ zabudowy i stopien powierzchni nieprzepuszczalnych,
w szczegolnosci w Scistych centrach miast, to tego typu rozwigzania sg niezwykle cenne z punktu widzenia
adaptacji do zmian klimatu, jak réwniez estetyki.

—  Ogrddki dziatkowe — sg to tereny zamkniete (dostepne dla uzytkownikdéw) posiadajgcg rozbudowang
infrastrukture (budynki gospodarcze, ogrodzenia, place zabaw, infrastruktura wodociggowa i energetyczna),
ale sg terenami niemal w petni przepuszczalnymi. W zwigzku z tym ogrody dziatkowe sg istotnym rodzajem
terendw zieleni miejskiej.

Tereny zieleni miejskiej mozemy podzieli¢ ze wzgledu na to jakg funkcje spetniajg. Mogg to by¢ funkcje: rekreacyjna,
sportowa, zdrowotna (parki miejskie, boiska), spoteczna (tereny z przeznaczeniem pod wydarzenia spoteczne),
przestrzenna (kazdy rodzaj zieleni ksztattujgcy przestrzen), ekonomiczna (parki, teren nalezacy do nieruchomosci) oraz
ekologiczna (kazdy rodzaj terenu zieleni). Podziat ten moze dotyczy¢ réwniez dostepnosci uzytkowania, w tym:
ogdlnodostepne (parki miejskie), dostepne z ograniczong mozliwoscig wejscia (ogrody botaniczne) oraz zamkniete
(ogrédki dziatkowe, przestrzen prywatna). Sposdb podziatu moze réwniez uwzgledniaé forme utrzymywania, od
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naturalnej (lasy, faki, zielen przy zbiornikach wodnych) po zielen zaprojektowang i utrzymywang (zielen uliczna, bulwar).
Graficzng prezentacje rodzajow terendw zieleni miejskiej przedstawia rysunek ponize;j.

» BTN
zdrowotna
ll‘f Zaprojektowana i utrzymywana

Spoteczna

Funkcjonalnos¢ Dostepnos$é uzytkowania Sposdb utrzymywania

mm S@e

Przestrzenna ® Zamkniete

Ekonomiczna

Rysunek 1 Podziat terendow zieleni miejskiej
Funkcje zieleni miejskiej

Tereny zieleni miejskiej stanowig istotny element przestrzeni miasta, poniewaz spetniajg takie funkcje jak: umozliwiajg
przemieszczanie, transport, s miejscami rekreacyjnymi, rozrywkowymi, czy tez sa obszarami sprzyjajgcymi uprawianiu
sportu, a takze moga stuzy¢ celom handlowym i ustugowym,. Z drugiej strony, tereny zieleni miejskiej sg niezwykle
cenne ze wzgledu na swoje walory naturalne, poniewaz moga stuzy¢ regulowaniu formowania sie bilansu wodnego w
przestrzeni miejskiej czy tez ochtadzajg mikroklimat. Ponizej przedstawiono liste najwazniejszych funkcji wraz z ich
oceng istotnosci z perspektywy miasta i ich mieszkancow:

HHHE Funkcja przestrzenna

Zarzadzane we wtasciwy sposob tereny zieleni miejskiej wptywajg pozytywnie na atrakcyjnosc okolicy, a takze stanowig
przeciwwage dla terenéw zabudowanych. Co wiecej tereny zieleni miejskiej sg rowniez atrakcyjne ze wzgledu na
unikatowe kompozycje oraz cykliczne zmiany uktadéw i barw, co jest zwigzane z porami roku. Sg to oczywiscie walory
subiektywne, ale badania wskazujg, ze mieszkarcy miast w jednoznaczny sposéb doceniajg mozliwosci spedzania czasu
w tego typu otoczeniu®.

9

= Funkcja rekreacyjna
[ e o

Tereny zieleni miejskiej s3 miejscami dajgcymi mozliwosci wypoczynku biernego jak i aktywnego, do ktérego mozemy
zaliczy¢ uprawianie réznego rodzaju sportéw indywidualnych takich jak nordic walking, bieganie, jazda rowerem oraz
zespotowych. Niemniej nalezy podkresli¢, ze w przypadku niektdrych dyscyplin sportowych, potrzebna jest réwniez

4 Chojecka, A. (2014). Znaczenie terenow zielonych w przestrzeni publicznej oraz ich wptyw na jakos¢ zycia miejskiego. Rynek—
Spoteczenstwo—Kultura, 1(9), 48-54.
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odpowiednia infrastruktura, ktdra wychodzi po za zakres typowej definicji terendw zieleni (np. korty tenisowe, boiska
do siatkowki, koszykowki).

w Funkcja zdrowotna

Biorgc pod uwage badania, dowiedziono, ze tereny zieleni miejskiej pozytywnie wptywaja na zredukowanie poziomu
stresu, poprawiajg samopoczucie i niwelujg zmeczenie psychiczne®. Pozytywny aspekt zdrowotny terenéw zieleni
dotyczy réwniez jakosci powietrza atmosferycznego ze wzgledu na zdolno$é filtracji zanieczyszczen, ktére sa
generowane w przestrzeni miejskiej. Co wiecej tereny zieleni miejskiej redukuja zjawisko miejskiej wyspy ciepta.
Natomiast w przypadku chociazby paséw zieleni nalezy wspomnieé¢ o ochronie przed hatasem, np. transportowym.

Funkcja spoteczna

Biorgc pod uwage powyzsze funkcje dotyczace aspektdéw rekreacyjnych i zdrowotnych, jak rowniez jednoznacznie
pozytywny odbidr tego typu obszaréw w granicach miasta, tereny zieleni miejskiej dajg mozliwos¢ obcowania z ludzmi,
jak rowniez stanowig szanse na integracje spoteczng, np. przy wspolnych dziataniach pielegnacyjnych roslin lub przy
dziataniach edukacyjnych.

$ Funkcja ekonomiczna

W przypadku funkcji ekonomicznej, istnieje odwrotnie proporcjonalna zaleznos¢ pomiedzy odlegtoscia danej
nieruchomosci od terendw zieleni miejskiej, a ceng takiej nieruchomosci. Ma to zwigzek z jednoznacznym
podniesieniem waloréw estetycznych okolicy, w ktérej przedmiotowa nieruchomoéé sie znajduje®. Co wiecej, bogata
infrastruktura zielona sprzyja prawidtowej regulacji i odprowadzaniu wéd opadowych, co skutkuje brakiem koniecznosci
wprowadzania kosztownych instalacji burzowych, ktérych zadanie jest identyczne, jak terendw zieleni miejskiej.

Funkcja ekologiczna

Wptyw terendw zieleni miejskiej w zakresie funkcji ekologicznych dotyczy przede wszystkim ksztattowania warunkéw
klimatycznych i gospodarki wodnej’. W kontekscie klimatu, nalezy mieé¢ na uwadze warunki termiczne. W okresie dni
goracych, temperatura na terenach pozbawionych roslinnosci jest wyzsza niz w parkach czy skwerach. Ma to zwigzek
np. z pochtanianiem promieniowania stonecznego przez korony drzew. Zatem projektowanie przestrzeni miejskiej w
sposob odpowiedni i kompleksowy, w tym uwzglednienie terendw zieleni, pozwala na rozproszenie zjawiska miejskiej
wyspy ciepta. Tego typu tereny odgrywajg rowniez bardzo istotng role w dynamice bilansu wodnego miasta. Nalezy
podkresli¢, ze obieg wody w przestrzeniach zurbanizowanych jest zaburzony w wyniku duzej ilosci terenow
nieprzepuszczalnych, a tereny zieleni miejskiej s3 wyrazem powrotu do naturalnego obiegu wody. Jest to szczegdlnie

5 Matuszynska, 1., Caballero-Fraczkowski, W. A., & Matuszynski, M. J. (2014). Zielone dachy i zielone $ciany jako rozwigzania
poprawiajace zdrowie srodowiskowe terenéw miejskich. Inzynieria Ekologiczna, (36), 40-52.

6 Szczepanowska, H. B. (2015). Drzewa w miescie—zielony kapitat wartosci i ustug ekosystemowych. Cztowiek i Srodowisko, 39(2), 5-
28.

7 Sobczynska, K. (2014). Zielen jako element wspdiczesnego miasta i jej rola w przestrzeniach publicznych Poznania. Praca doktorska.
Politechnika Poznarska
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istotne w kontekscie zaburzenia struktury opaddw, z ktérg w poréwnaniu do wczesniejszych dekad mierzy sie wiele
miast w Polsce.

2.2 Tereny zieleni miejskiej w Otawie

Zgodnie z danymi gromadzonymi przez Bank Danych Lokalnych — Gtéwny Urzad Statystyczny (BDL GUS) na terenach
zurbanizowanych, mozna wyrdznic tereny zieleni miejskiej takie jak: parki wypoczynkowo spacerowe, zielence, zielen
uliczng, tereny zieleni osiedlowej, cmentarze. taczna powierzchnia wymienionych obszaréw w Otawie to ok. 87,6 ha, co
stanowi zaledwie 3,2% powierzchni Otawy. Z wymienionych powyzej rodzajow najwieksza czes¢ terendw zieleni to zielen
osiedlowa, ktére zajmujg 34,0 ha co stanowi niemal 38,8% analizowanych obszaréw i 1,2% powierzchni miasta. Nalezy
jednoczesnie zaznaczy¢, ze zgodnie z informacjami gromadzonymi w bazie GUS samorzad zarzadza jedynie parkami,
zielenicami oraz tylko czescig zieleni osiedlowej (4,6 ha). BDL GUS gromadzi réwniez informacje dotyczgce dtugosci
zywoptotéw (~13,7 km). Szczegdtowe zestawienie informacji dotyczace terendw zieleni miejskiej w obrebie miasta
Otawa zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela 1 Tereny zieleni miejskiej w obrebie Miasta Oftawa®

Liczba obiektow [-] Powierzchnia [ha] / dtugosé [m]

Parki wypoczynkowo spacerowe 1 25,6 ha
Zielence 14 5,8 ha
Zielen uliczna - 10,5 ha
Tereny zieleni osiedlowej - 34,0 ha
Cmentarze 3 11,7 ha

Zywoptot - 13 746 m*

*stan na 2021 rok

Ponizsze wykresy prezentujg dynamike zmian wybranych powierzchni terenéw zielni miejskiej w Otawie w XXI wieku.
W przypadku zieleni ulicznej, parkdw spacerowo wypoczynkowych, cmentarzy oraz zielericéw nie odnotowywano zmian
w wielkosSci zajmowanych obszaréw. Wyjatek stanowig tereny zieleni osiedlowej, ktorych zgodnie z ponizszymi danymi,
na poczatku analizowanego okresu byto ok. 32 ha, w latach 2007-2021 udziat tych powierzchni spadt i byt mniejszy niz
30 ha, natomiast w ostatnim analizowanym roku byto to 34 ha. W analizowanym okresie dtugos¢ zywoptotéw wzrosta
zok. 11,0 km do 13,7 km.

8 Opracowanie wtasne na podstawie Bank Danych Lokalnych, Gtéwny Urzgd Statystyczny
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Wykres 1 Powierzchnia wybranych rodzajéw terendw zieleni miejskiej w obrebie Miasta Otawa’®

Platformg, ktéra prowadzi bardziej szczegétowe informacje na temat m.in. rodzajéw poszczegdlnych powierzchni
w obrebach poszczegdlnych miast jest Baza danych obiektéw topograficznych (BDOT10k). W obrebie Otawy mozna
wyrdzni¢ powierzchnie przepuszczalne takie jak las, tereny zadrzewione, zagajniki, krzewy, ogrodki dziatkowe, sad,
szkoétka roslin, roslinnos$¢ trawiasta i parki lub skwery. tgczna powierzchnia wszystkich wymienionych terenéw wynosi
942,7 ha, co stanowi 34,5% powierzchni terendw Miasta Otawa. Szczegétowe informacje dotyczace rozmieszczenia
analizowanych rodzajéw terenéw zielonych przedstawia ponizsza mapa, natomiast dane w zakresie poszczegdlnych
powierzchni oraz ich udziatéw w catkowitej powierzchni miasta prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 2 Rodzaje terendéw zieleni miejskiej w granicach Ofawy°

. . Udziat w
. Powierzchnia . :
Rodzaj terenu [ha] powlerzchnl
miasta [%]
ogrodki dziatkowe 130,6 4,8
sad 7,5 0,3
szkotka roslin 5,4 0,2
roslinnos¢ trawiasta 558,7 20,4
krzewy 3,0 0,1
las 176,6 6,5
zadrzewienie 21,9 0,8
zagajnik 6,2 0,2
park lub skwer 32,8 1,2

® Opracowanie wtasne na podstawie Bank Danych Lokalnych, Gtéwny Urzgd Statystyczny
© Opracowanie wtasne na podstawie Bazy danych obiektow topograficznych (BDOT10k)
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Rysunek 2 Rodzaje terenéw zieleni miejskiej w granicach Otawy*!
Przyktady terenow zieleni miejskiej w Otawie
Park Miejski w Otawie

Najbardziej znanym przyktadem terendéw zieleni miejskiej w Otawie jest Park Miejski. Jest to obszar o powierzchni
niecatych 25 ha, ktory jest potozony w potudniowo-zachodniej czesci miasta. W zwigzku z tym, ze park zostat
uksztattowany wzdtuz nieregularnego koryta Oftawy, to jego teren ksztattujg zyzne mady rzeczne sprzyjajace
rozwojowi roslinnosci. Drzewostan parku tworza drzewa lisciaste (buki pospolite, brzozy, deby szyputkowe, graby
pospolite, jesiony wynioste, lipy drobnolistne, klony pospolite, olchy czarne) z domieszka swierkéw. W parku
wystepujg rowniez rosliny chronione takie jak kalina koralowa i bluszcz pospolity. Silng strong parku jest rowniez
potencjat infrastrukturalny znajdujacy sie w najblizszej okolicy i do ktérego naleza: basen kapielowy, obiekty
sportowe, rodzinne ogrdédki dziatkowe i plac zabaw. Niestety park wymaga réwniez podjecia dziatan w postaci

" Opracowanie wtasne na podstawie Bazy danych obiektdw topograficznych (BDOT10k) oraz Uchwaty Nr XLV/279/21 z dnia 2021-12-
30 w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego w rejonie ulic Nowy Otok i Platynowej w Otawie
(Dz. Urz. Wojewddztwa Dolnoslgskiego z 2022-01-18, poz. 266)
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rozwiniecia infrastruktury wewnetrznej, w postaci obiektow matej infrastruktury, takiej jak tawki, kosze na
odpady, odwietlenie czy tez renowacje $ciezek!?.
Piaski Otawa, Waty Odrzanskie

S3 to tereny potozone w podtnocno-wschodniej czesci miasta, okalajgce koryto rzeki Odry. Tuz przy analizowanych
obszarach, ale po za granicami Otawy znajduje sie rowniez rezerwat przyrody ,Zwierzyniec”. Z racji bliskosci cieku, cechg
charakterystyczng wskazanych obszaréw sg zyzne gleby. Skutkiem tego jest bogaty drzewostan, w ktédrym wystepuja
gatunki takie jak dab szyputkowy, jesion wyniosty, lipa drobnolistna, klon jawor, wigz pospolity i gorski. Bogata jest
réowniez roslinnosé niska, z ktérej mozna wyrdzni¢ gatunki takie jak: czosnek niedzwiedzi, dziurawiec kosmaty,
wilczomlecz sztywny, kalina koralowa, zywokost bulwiasty, zawilec gajowy, gajowiec z6tty. Obszar ten jest
reprezentowany rowniez przez bogatg faune, w tym ptactwo (dzieciot duzy, kowalik, kukutka, séjka, Swistunka,
$wiergotek drzewny) i ptazy (traszka zwyczajna, ropucha szara, zaba trawna) i owady 3. Na tych terenach brakuje
infrastruktury, ktéra umozliwitaby swobodne korzystanie z obszaréw do celdw rekreacyjnych.

Rodzinne ogradki dziatkowe

Istotny element zieleni miejskiej stanowig réwniez ogrddki dziatkowe, ktére sg potozone gtédwnie w potudniowo
zachodniej, a takze w p6tnocno wschodniej czesci Otawy. Ich catkowita powierzchnia to ok. 130 ha. Wyrézniamy: Odra,
Stokrotka, Pierwiosnek, Otawiak, Parkowa, Konwalia, Hutnik, ZNTK im. S. Staszica, Tulipan, Krokus, Réza, Zacisze,
Wiosna, Chemik, Piast, Otawka, im. Jakuba Sobieskiego oraz im. Bolestawa Chrobrego.

W granicach Miasta Otawa na terenach komplekséw lesnych i terenéw zadrzewionych wystepuja gatunki drzew takie
jak: brzoza, cis, dab, jesion, modrzew, lipa, olcha, sosna czy tez $wierk4,

2.3 Bfekitno-zielona infrastruktura

Dotychczas na terenie Miasta Ofawa nie zostata przeprowadzona inwentaryzacja z zakresu zielono-btekitnej
infrastruktury. Niemniej na terenach zieleni miejskiej istnieje mndstwo rozwigzan, ktére mogtyby zostaé
zakwalifikowane jako BZI. W celu przejrzystosci przedstawienia mozliwosci w zakresie adaptacji tych urzadzen
podzielono je na grupy, zgodnie z ich przeznaczeniem (grafika ponizej). W zakresie budownictwa jednorodzinnego
stosowane sg stawy hydrofitowe, powierzchnie przepuszczalne, zbiorniki na wode deszczowg czy tez ogrody deszczowe.
W przypadku budownictwa wielorodzinnego wprowadza sie zielone dachy i Sciany, a takze zbiorniki infiltracyjne oraz
retencyjne. W przypadku zabudowy zwartej nalezy rozwazy¢ wprowadzenie m.in. skrzynki rozsgczajgce lub konstrukcje
magazynujace wode w strefie korzeniowej drzew. W zakresie drég dobrymi rozwigzaniami sg np. muldy chtonne, rowy
infiltracyjne, wypustki uliczne czy tez zielone przystanki. W przypadku powierzchni typu place i parkingi istotnym jest
wprowadzanie powierzchni przepuszczalnych zadarnionych, zwirowych lub azurowych. Natomiast w przypadku

wielkoobszarowych terendw zielonych (parkach) mozna stosowac niemal wszystkie rozwigzania.

12 http://www.parki.org.pl/parki-miejskie/park-miejski-w-olawie

'3 hitps://przyrodniczo.pl/wroclaw/zwierzyniec/

14 Zatgcznik Nr 1 Do Uchwaty Nr XXX/220/04 Rady Miejskiej w Otawie z dnia 17 listopada 2004 roku, Plan Rozwoju Lokalnego Miasta
Ofawa na lata 2004-2006 z projekcjg na lata 2007-2013
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Zabudowa Zabudowa

wielorodzinna zwarta

Rysunek 3 Rodzaje przestrzeni miejskich, w ktdrych istnieje mozliwos¢ wprowadzania bfekitno-zielonej infrastruktury

Ponizej wskazano najbardziej typowe przyktady rozwigzan z zakresu btekitno-zielonej infrastruktury.
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Ogrody deszczowe

Zazwyczaj ogrod deszczowy to powierzchnia retencyjna
wykonana w formie obnizenia terenu. Jej elementami sg:
roslinnos¢, gleba urodzajna, narzut kamienny,
podziemna warstwa drenazowa oraz geowtdknina.
Zadaniami ogrodu sg retencja i stopniowa infiltracja wod
opadowych w gtab profilu glebowego. Przy doborze
gatunkowym warto zwrdci¢ uwage na roslinnosé
tolerujacy czasowe zalewanie jak i okresy suszy. Warto
rozwazy¢ zastosowanie ogrodéw deszczowych zaréwno
na terenach prywatnych, jak réwniez np. w poblizu
pasow drogowych, ciggdw pieszo-rowerowych oraz
parkingdw. Warunkiem koniecznym dla tego typu
rozwigzan jest uksztattowanie terenu gwarantujgce
Zdjecie 1 Schemat przydomowego ogrodu sptyw wod i jej retencje w miejscu obnizenia.
deszczowego®®

Ogrody deszczowe sg rozwigzaniami, ktére nie wymagaja
szczegblnej opieki eksploatacyjnej. Co wiecej s3
przyktadem prostego systemu BZI. Zwiekszajg walory
estetyczne obszaru, na ktérym sie znajdujg. Dzieki
zastosowaniu roslinnosci ogrody deszczowe petnig
zadanie oczyszczenia wod opadowych. Mogg stanowi¢
cenne rozwigzanie w zakresie odcigzenia systemow
kanalizacji deszczowej. W poréwnaniu do innych
rozwigzan z zakresu BZI, zdolnos¢é retencyjna ogroddéw
deszczowych jest niewielka.

'S https://www.whenappearancematters.com/blog-posts/a-homeowners-guide-to-rain-gardens
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Przydomowe zbiorniki na wode opadowgq

Zdjecie 3 Schemat podziemnego przydomowego

zbiornika na wode opadowg?”

'8 https://rainfilltanks.com.au/

Przydomowe zbiorniki na wode opadowg to
zdecydowanie jedno z najprostszych rozwigzan z zakresu
gospodarowania wodami opadowymi. Koncepcja pracy
zbiornikdw polega na gromadzeniu wdéd opadowych
pochodzgcych z powierzchni szczelnych, np. dachéw
budynkdéw. Zmagazynowana w ten sposdb woda moze
stuzy¢ do nawadniania roslin w okresach bezopadowych.
Najbardziej powszechnym rozwigzaniem jest beczka na
wody opadowe. Ich konstrukcja sprawia, ze lokalizacja
tego typu zbiornikéw jest nieograniczona, a jedynymi
warunkami sg zapewnienie sprawnego sptywu wadd
i stabilno$¢ podtoza. Podstawowymi elementami tego
typu zbiornikéw sg zestaw podtgczeniowy oraz przelew,
ktory moze zapewnic¢ kontrolowany odptyw wody. Warto
rowniez zwroci¢ uwage na podziemne wersje zbiornika
na wode opadowa.

Zastosowanie tego typu rozwigzan niesie za sobg wiele
korzysci. Przede wszystkim w ten sposdb mozna
ograniczy¢ zuzycie wody wodociggowej. Rozwigzania
tego typu sa estetyczne, proste w zastosowaniu,
bezawaryjne, tatwe do samodzielnej instalacji. Warto
rozwazy¢ wprowadzanie tego typu zbiornikéw przy
budynkach wielorodzinnych oraz ogrodkéw dziatkowych.

7 https://www.indiamart.com/proddetail/underground-water-tanks-2850400165055.html
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Zielone sciany i dachy

Zielone sciany i dachy to ztozone systemy btekitno-
zielonej infrastruktury. Ma to zwigzek z faktem, iz
projektowanie tego typu rozwigzan rozpoczyna sie od
konstrukcji wsporczej (istotna jest np. nosnosé
$cian/dachow czy tez ich izolacja przed wodg
i termoizolacja). Elementami zielonych $cian/dachdéw sa
warstwa drenazowa (gromadzi i odprowadza nadmiar
wody), warstwa filtracyjna (oczyszcza wode), warstwa
substratu (umozliwia wegetacje roslin) oraz roslinnos¢.

Pomijajgc kwestie rozwigzan technologicznych, zielone
dachy i s$ciany niosg za sobg szereg korzysci. Przede
wszystkim tego typu formy BZI przyczyniajg sie do
zwiekszenia bioréznorodnosci w terenie o wysokim
stopniu zabudowy, gdzie brakuje miejsca na inne
rozwigzania. Zdecydowanie podnoszg walory estetyczne
otoczenia, tagodzg mikroklimat, umozliwiajg retencje,
zwiekszajg izolacje akustyczng, polepszajg termike
budynku, a takze mogg by¢ miejscem siedlisk np. dla
pszczot czy ptakow. Miejscami lokalizacji tego typu

rozwigzan mogg by¢ budynki mieszkalne, handlowe,
Zdjecie 5 Dach intensywny (zielony)™ ustugowe, przemystowe, czy tez budynki uzytecznosci
publicznej. S to jednak rozwigzania o wysokich kosztach
inwestycyjnych i eksploatacyjnych.

'8 https://livewall.com/portfolio-items/downtown-market-outdoor-living-walls/?portfolioCats=119
'9 https://zielonainfrastruktura.pl/dachy-zielone-centrum-spotkania-kultur-lublinie/
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Powierzchnie przepuszczalne

Zdjecie 6 Przyktad nawierzchni przepuszczalnych z ptyt

azurowych?

azur, porowaty beton

trawiaste.

glebowego, poprawa

powierzchni przepuszczalnej

Zadaniem powierzchni przepuszczalnej jest swobodne
odprowadzenie wdéd opadowych i roztopowych do
gruntu. W zwartej zabudowie miejskiej tego typu
powierzchnie powinny stanowié¢ pierwszy element w
kierunku poprawy gospodarowania wodami. Zaletg tego
typu rozwigzan jest szeroki wybdr przepuszczalnych
nawierzchni, do ktérych naleza: zwir, tluczen, kliniec,
czy asfalt. Rozwigzaniem
wpisujgcym sie w te koncepcje sg rowniez nawierzchnie

Niewatpliwymi korzysciami ptyngcymi z zastosowania

s3: zapobieganie

w gromadzeniu sie wody opadowej na powierzchni
(katuze), wzmozenie infiltracji wody w gigb profilu
jakosciowa i ilosciowa
odprowadzanych wdd, estetyka rozwigzania, niskie
wymogi eksploatacyjne, wysoka odpornos¢. Dodatkowo
powierzchnie przepuszczalne mogg by¢ stosowane
w wielu lokalizacjach: tereny zieleni miejskiej (parki,
skwery, bulwary, aleje, ogrody jordanowskie), parkingi,

zielone dachy, element aranzacji czeSci zewnetrznej

dziatek prywatnych.

Dttps://zielonyogrodek.pl/wokol-domu/nawierzchnie-i-tarasy/1126-ekonawierzchnie-bioaktywne-nawierzchnie-z-prefabrykatow-

betonowych
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Zbiorniki powierzchniowe

Zdjecie 7 Powierzchniowy zbiornik retencyjny?

Powierzchniowe zbiorniki stanowia rozwigzanie, ktérego
zdolnosci  retencyjne s3 znacznie wieksze, niz
w przypadku ogrodéw deszczowych, czy przydomowych
zbiornikdw. Zbiorniki takie mozna podzielic na
infiltracyjne i retencyjnie. W pierwszym przypadku cecha
charakterystyczng jest czasowe retencjonowanie wody
opadowej lub roztopowej oraz finalne rozsaczenie
zasobdw zgromadzonej wody w gruncie. Zbiorniki
retencyjne magazynuja zwykle wode w sposob ciggty,
a za ewentualne odprowadzenie takich wéd odpowiada
np. upust denny. Wariantem zbiornikdw retencyjnych
jest zbiornik odparowujacy, ktérego charakterystyczng
cechg sg szczelne dno oraz skarpy. Kazdy z powyzszych
typdw zbiornikdw stanowi rozwigzanie drogie pod kagtem
inwestycji i wymaga znacznego obszaru dla jego
wprowadzenia. Mozliwosci zastosowania sg zatem
ograniczone, ale w przypadku tego typu inwestycji mozna
mowié o znaczgcym potencjale w naprawie gospodarki
wodami opadowymi i roztopowymi na znacznym
obszarze. Po za kwestiami $rodowiskowymi warto
zwrdci¢ uwage na ewentualne korzysci wynikajgce
z dodatkowych terenéw rekreacyjnych. W sposéb
znaczacy podnoszg one réwniez walory estetyczne.

2! https://radiogdansk.pl/wiadomosci/region/slupsk/2024/07/01/slupscy-urzednicy-po-intensywnych-opadach-potrzeba-wiecej-

zbiornikow-retencyjnych/
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Mulda chtonna i réw infiltracyjny

Sg to obiekty liniowe w formie zagtebienia terenu,
zazwyczaj pokryte roslinnoscig. Ich zadanie obejmuje
retencje i infiltracje wéd opadowych, a dodatkowo petnig
funkcje filtracyjne. Dodatkowymi elementami tego typu
systemow moga by¢ wpusty uliczne, ktérych zadaniem
jest przekazanie wody z terendw nieprzepuszczalnych,
takich jak drogi, chodniki czy parkingi — dlatego ich
lokalizacja to pasy zieleni przy trasach komunikacyjnych.
Istotnymi elementami muld i rowdéw sg w zaleznosci od
rozwigzania: warstwa ziemi urodzajnej, obsypka,
warstwa drenazowa i geowtdknina.

Zdjecie 8 Mulda chfonna®

Magazynowanie wody wokoft drzew

Konstrukcje magazynujace wode wokét drzew nalezg do
bardziej skomplikowanych rozwigzan, ze wzgledu na
stosowane podfoze (mieszanki kamienno-glebowe),
a takze konstrukcje dodatkowe, ktérych zadaniem jest
odprowadzenie wod opadowych ze znacznej powierzchni
(korytka i wpusty uliczne). Niemniej tego typu
rozwigzania daja mozliwos$¢ na wprowadzenie roslinnosci
(nawet wysokiej), w miejscach, gdzie nie ma mozliwosci
wprowadzenia znacznych obszaréw przepuszczalnych.
Nalezy jednak podkresli¢, ze tego typu rozwigzaniom
narzucone sg ograniczenia. System korzeniowy drzew nie

moze by¢ poddany statym obcigzeniom, a w otoczeniu
Zdjecie 9 Schemat odprowadzenia oczyszczonej wody ~ drzew generowane s znaczne ilosci zanieczyszczen,

opadowej w obreb systemu korzeniowego drzewa?? ktére wystepuja zaréwno w atmosferze jak i w wodzie
glebowej.

2 Dobre praktyki adaptacji do zmian klimatu, TRANSGEA, Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej we
Wroctawiu oraz Interreg Polska-Saksonia Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego
2 Bezpieczna i przysztosciowa ochrona drzew miejskich Rozwigzania dla zdrowej miejskiej zieleni, Funke Polska sp. z 0.0
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Zielone przystanki

Podstawowg czescig zielonego przystanku jest wiata
z profili stalowych, bedaca konstrukcja wsporng dla
zielonych $cian i dachu przystanku (charakterystyke tych
systemoOw opisano powyzej). Dodatkowymi elementami
sg systemy odprowadzajgce nadmiar wody, np. w postaci
skrzyr retencyjno-infiltracyjnych i/lub drenazu. Zielone
przystanki to rozwigzanie z zakresu matej architektury,
ktére spetnia wiele funkcji: pozytywnie wptywa na

e = mikroklimat (np. izolacja termiczna), retencjonuje wode,
poprawia walory estetyczne otoczenia. W przypadku

Zdjecie 10 Zielona wiata przystankowa

tego typu rozwigzan, po za kosztami inwestycyjnymi,
nalezy liczy¢ sie jednak z kosztami eksploatacyjnymi.

Biorgc pod uwage powyzsze rozwigzania w obrebie Miasta Otawa istnieje podstawa do tworzenia bfekitno-zielonej
infrastruktury. Potencjat ten determinowany jest przez potozenie miasta w obszarze dwdch zlewni, istniejaca zielen
miejsky, w tym drzewa i krzewy, uwarunkowania topograficzne, uwarunkowania glebowe, a takze przede wszystkim
obecnos¢ zbiornikdw wodnych. Nalezy podkresli¢ duzy stopien rozwiniecia sieci hydrograficznej, w tym dwa cieki, liczne
rowy melioracyjne, kanat przepustowy i wody stojace w postaci niewielkich stawdéw. Szczegdty w tym zakresie
przestawiono w rozdziale 2.1 dokumentu MPA. W zakresie elementu zieleni, nalezy wskazaé, ze w ostatnich latach liczba
nasadzen drzew w granicy Miasta Otawa osiggneta 8,7 tys. sztuk, natomiast liczba ubytkow 4,9 tys. sztuk. Natomiast
w przypadku krzewow liczba nasadzen wyniosta 73,7 tys. sztuk, a ubytkdw 17,1 tys. sztuk. Dane te Swiadczg o rosngcym
potencjale w zakresie wdrazania btekitno-zielonej infrastruktury. Szczegétowe dane nt. dynamiki nasadzen oraz

ubytkow przedstawiajg dwa kolejne wykresy.
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24 Opracowanie wtasne na podstawie Bank Danych Lokalnych, Gtéwny Urzgd Statystyczny
% Opracowanie wtasne na podstawie Bank Danych Lokalnych, Gtéwny Urzgd Statystyczny
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3 Sposob zarzadzania zielenig miejsk3 i rozwojem btekitno-zielonej infrastruktury

3.1 Zarzgdzanie w ujeciu administracyjnym

W granicach Miasta Otawa istniejg dwie jednostki organizacyjne, ktére w swoich kompetencjach posiadajg zadania

zwigzane z zarzgdzaniem zielenig miejska.

Wydziat Gospodarki Komunalnej, Mieszkaniowej i Ochrony Srodowiska jest jedng z gtéwnych komérek organizacyjnych

Urzedu Miejskiego w Otawie. W zakresie kompetencji Wydziatu jest?®:

podejmuje dziatania zapobiegajgce zagrozeniom srodowiska, organizuje i kontroluje przestrzeganie przepisow

o ochronie srodowiska
—  zakfadanie i utrzymanie zieleni miejskiej

—  przeprowadzanie kontroli w zakresie stanu s$rodowiska oraz eliminowanie ewentualnych zagrozen

i nieprawidtowosci
—  prowadzenie wykazu danych o dokumentach, zawierajacych informacje o sSrodowisku i jego ochronie
— inicjowanie i organizacja zadan w zakresie edukacji ekologicznej

prowadzenie spraw w zakresie wycinki lub przesadzania drzew i krzewow

Zarzad Drég Miejskich i Zieleni w Otawie jest jednostkg budzetowg Gminy Miasto Otawa, powotang przez Rade Miejska
w Otawie w 2005 roku. Zadaniami stawianymi przed ZDMiZ sg finansowanie planowanie, utrzymywanie i ochrona drog,
organizacja i zarzadzanie ruchem, a takze organizacja i zarzadzanie terenami zielonymi i parkami miejskimi bedgcymi
wtasnoscig Gminy Miasto Ofawa. W kontekscie zieleni miejskiej, do zadan Zarzad Drog Miejskich i Zielni w Otawie

nalezy?”%8:

utrzymywanie, sadzenie oraz usuwanie drzew i krzewdw oraz pielegnacja zieleni w pasie drogowym
—  zarzadzane i utrzymywanie terendw zieleni miejskiej wraz z matg architekturg

— planowanie, nadzorowanie i wykonawstwo prac w zakresie nasadzen drzew, krzewdw i innych roslin

ozdobnych
— planowanie, nadzorowanie i wykonawstwo prac w zakresie cie¢ pielegnacyjnych i sanitarnych drzew i krzewéw

— prowadzenie gospodarki gruntami i innymi nieruchomosciami pozostajgcymi w zarzadzie organu

zarzadzajacego drogg i terenami zielonymi

2% https://bip.um.olawa.pl/a,28514,wydzial-gospodarki-komunalnej-mieszkaniowej-i-ochrony-srodowiska.html

27 Regulamin Organizacyjny Zarzadu Drég Miejskich i Zieleni w Otawie

2 Uchwata Nr XLV/334/05 Rady Miejskiej w Otawie z dnia 28 listopada 2005 r. w sprawie uchwalenia Statutu Zarzgdu Drog Miejskich i
Zieleni w Otawie
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Zarzad dysponuje wtasng kadrg pracowniczg, a takze budzietem. Zarzagdem kieruje Dyrektor, a jedng z komorek
organizacyjnych jest Sekcja zieleni miejskiej, w ktérej funkcje nadrzedna petni Majster ds. utrzymania terenéw zielonych.

Gtéwnymi zadaniami tej komorki sg?°:

—  Prowadzenie dokumentacji zwigzanej z utrzymaniem, modernizacjg, rekultywacjq terendw zielonych na terenie

Miasta Otawa (planowanie i wykonawstwo)

—  Przygotowanie planéw (rocznych i wieloletnich) utrzymania i rozwoju terenéw zielonych miasta, przy

wspdtpracy z Wydziatem Ochrony Srodowiska Urzedu Miejskiego w Otawie
—  Bezposredni nadzér nad wykonaniem prac zwigzanych z utrzymaniem i modernizacjg zieleni miejskich, w tym:
—  Nadzér nad pracownikami i ewentualnymi podwykonawcami robét
—  Nadzér nad pojazdami i sprzetem przeznaczonym do utrzymania terenow zieleni
—  Rozliczenie materiatu pochodzacego z wycinek
—  Przygotowywanie specyfikacji technicznych do organizowania przetargéw publicznych
—  Dokonywanie oceny stanéw i zdrowotnosci drzew

Wykonywanie prac zwigzanych z zimowym utrzymaniem drég miejskich

Bioragc pod uwage powyzsze informacje, nalezy podkresli¢, ze istniejg obszary tematyczne, ktore nalezg do kompetencji
obu organdw, jak i takie zakresy prac, ktére dotycza jedynie jednej jednostki. Wspdlnymi zagadnieniami zaréwno
Wydziatu jak i Zarzadu sg zaktadanie i utrzymanie zieleni miejskiej. Niemniej nalezy podkresli¢, ze w przypadku ZDMiZ
kompetencje te sg bardziej uwzgledniajg role wykonawcza zadan (planowanie, nadzorowanie i wykonawstwo prac
zwigzanych z nasadzeniami, cieciami i usuwaniem drzew, krzewdw i innych roslin). Wspdlnym elementem jest rdwniez
szeroko pojety monitoring, poniewaz w zadaniach ZDMIZ znajdziemy dokonywanie oceny standéw drzew oraz
prowadzenie dokumentacji zwigzanej z utrzymaniem, modernizacjg i rekultywacjg terendw zielonych, natomiast
Wydziat Gospodarki Komunalnej, Mieszkaniowe] i Ochrony Srodowiska prowadzi kontrole w zakresie stanu $rodowiska

i gromadzi informacje w tej sprawie.

W zakresie btekitno-zielonej infrastruktury brakuje natomiast organu/jednostki, ktéra miataby w swoich kompetencjach
zarzadzanie tego typu urzgdzeniami, zardwno w zakresie inwestowania, utrzymywania, jak rowniez planowania rozwoju

tego typu infrastruktury.

3.2 Zarzgdzanie w ujeciu wykonawczym

Sposdb zarzadzania terenami zieleni miejskiej i btekitno-zielonej infrastruktury nalezy przedstawia¢ w ujeciu
ksztattowania, w tym planowania, projektowania i zaktadania oraz w ujeciu utrzymywania, to znaczy pielegnacji

i eksploatacji. Ponizej wskazano liste zalecen, ktére nalezy stosowac podczas obu powyzszych aspektow.

2% Regulamin Organizacyjny Zarzgdu Drog Miejskich i Zieleni w Otawie
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Lista dobrych praktyk w ujeciu ksztattowania zieleni miejskiej i btekitno-zielonej infrastruktury:

—  Dobér gatunkowy rodlinnosci z uwzglednieniem wystepujgcych warunkéw urbanistycznych. Wybér ten

powinien by¢ podyktowany z uwzglednieniem nastepujacych kwestii:
o Preferowane warunki stoneczne

o Preferowany typ gleb i rekomendowane wymagania jakosciowe (odpornosé¢ na zasolenie, wymagania

w zakresie zasobnosci w sktadniki pokarmowe)
o Preferowane warunki wilgotnosciowe
o Jakos¢ powietrza (odpornosc¢ na pyty, zanieczyszczenia atmosferyczne)

—  Z punktu widzenia wyboru odpowiedniej roslinnosci, istotne sg réwniez cechy ogdélne dobieranych gatunkdéw
takie jak wymagania siedliskowe i pielegnacyjne, wielkos$¢ i charakter roslinnosci. Przyktadowo wzdtuz ulic nie
jest rekomendowane sadzenie roslinnosci o szerokim pokroju, natomiast dobrg praktyka jest stosowanie

pnaczy do obsadzania obiektéw budowlanych

—  Wazinym jest réwniez preferowanie gatunkéw rodzimych i jednoczesne unikanie gatunkéw inwazyjnych
(zgodnie z wg listy Inwazyjnych Gatunkow Obcych zawartej w rozporzadzeniu wykonawczym Komisji (UE)

2022/1203 z dnia 12 lipca 2022 r.).

—  Nalezy réwniez unikac roslin o trujacych lisciach/owocach — w szczegdlnosci w sasiedztwie np. przedszkoli czy

tez placéw zabaw. Preferuje sie natomiast drzewa i krzewy majgce owoce oraz rosliny miododajne.

—  Podczas jakichkolwiek prac budowlanych zaleca sie objecie nadzorem dendrologicznym drzew bedacych

w strefie oddziatywania
—  Tereny zielone powinny by¢ potencjalnie najlepszymi miejscami pod realizacje obiektow retencyjnych.
Lista dobry praktyk w ujeciu utrzymywania zieleni miejskiej i btekitno-zielonej infrastruktury:
—  Zalecasie regularng inwentaryzacje drzewostanu miejskiego

—  Zalecane jest ograniczenie koszenia trawnikdéw (strefowanie koszenia), jak réwniez oczyszczanie terendéw

zielonych ze starego drewna oraz grabienia i usuwania opadtych lisci
—  Drzewa dojrzate nalezy obejmowac specjalng pielegnacjg i ochrong pomnikows (jesli jest to mozliwe)

—  Rekomendowane jest ograniczenie wycinki i cie¢ drzew i krzewdéw, w tym drzew wiekowych
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4 Problematyka rozwoju btekitno-zielonej infrastruktury
Stan obecny bftekitno-zielonej infrastruktury

Dotychczas w opracowaniach diagnostycznych czy tez inwentaryzacyjnych nie zostat oszacowany stan btekitno-zielonej
infrastruktury, do ktérej mozna zaliczy¢ np.: zielone sciany, dachy, zielone przystanki, muldy retencyjne, zbiorniki
podziemne, ogrody deszczowe czy tez zbiorniki naziemne. Tego typu zestawienie powinno zawiera¢ informacje nt.
rodzaju rozwigzania, mozliwosciach retencyjnych, doborze gatunkowym, podmiocie zarzadzajgcym, opisie ogdlnym

wraz z dokumentacja fotograficzng czy tez schematem rozwigzania.
Strategia rozwoju biekitno-zielonej infrastruktury

W obowigzujacych programach, statutach, planach czy politykach, ktére wyznaczajg kierunki rozwoju obszaru Miasta
Otfawa, nie zostaty uwzglednione zagadnienia zwigzane z btekitno-zielong infrastrukturg i przyrostem tego typu
inwestycji w granicach miasta. W strukturach organizacyjnych brakuje rowniez organu zarzadzajgcego zagadnieniami
z zakresu BZI. Kompetencje takiego organu powinny obejmowaé kwestie zwigzane z inwentaryzacjg, ksztattowaniem

wizji i celéw rozwoju BZI na terenie miasta, a takze wdrazanie zatozonych kierunkéw rozwoju.
Zmiany klimatu

Zaréwno w Polsce, jak i w rejonie Otawy odnotowuje sie zmiany w charakterystyce klimatu, ktére stanowia jedng
z istotniejszych kwestii generujacych ograniczenia w rozwoju btekitno-zielonej infrastruktury. Co wiecej dotychczas

zarejestrowane tendencje utrzymajg sie w przysztosci na co wskazujg scenariusze prognostyczne. Tendencje te dotyczg:

—  Wazrost $redniej rocznej temperatury powietrza (o ponad 2°C w latach 1980-2024), a takze prawdopodobny

przyrost tej wartosci w przysztosci (w zaleznosci od scenariusza od 1,5 do 3,2°C, do korica XXI wieku)

—  Trzykrotny wzrost liczby dni gorgcych w roku (od okoto 3 do okoto 12 dni w roku, okres analizy lata 1980-2024),
a takze potencjalny przyrost liczby tego typu dni w roku w przysztosci (w zaleznosci od scenariusza o 15-35 dni,

do konca XXI wieku)
—  Zmiany w strukturze opaddw (zwiekszona liczba dni w roku z opadami ekstremalnymi)

Tego typu uwarunkowania wymuszajg konieczno$¢ adaptacji roslinnosci zlokalizowanej na terenach miejskich.
Adaptacja ta dotyczy m.in. wzrostu odpornosci na ekstremalnie wysokie temperatury, tymczasowe zjawiska suszy czy

tez dtuzsze okresy opadowe.
Uwarunkowania urbanistyczne

Jedng z cech charakterystycznych przestrzeni miejskiej jest lokalne wystepowanie zanieczyszczen atmosferycznych,
takich jak tlenki azotu i wegla, ozon oraz zanieczyszczenia pytowe. Kazde z tych zanieczyszczen ma negatywny wptyw na
mozliwosci rozwoju i wzrostu roslin. Warunkuje to pewne ograniczenia w doborze gatunkowym roslin, ktére moga
zosta¢ wykorzystane przy roznych rozwigzaniach BZI. Przyktadowo, drzewa iglaste cechujg sie duzo wiekszg wrazliwoscig

na powyzsze czynniki, niz drzewa lisciaste.
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5 Wyznaczenie kierunkow dziatan zwigzanych z zarzadzaniem terenami zieleni
oraz rozwojem btekitno-zielonej infrastruktury

Ponizej przedstawiono kierunki dziatan, jakimi nalezy kierowac sie przy zarzadzaniu terenami zieleni miejskiej oraz przy
rozwoju systemow btekitno-zielonej infrastruktury.

A. Przy planowaniu nasadzen na terenach zieleni i urzagdzeniach BZI nalezy dokonywac¢ wyboru gatunkowego

wsréd roslinnosci odpornych na warunki miejskie

W przypadku przygotowywania nasadzen na nowych terenach lub tez nasadzen zastepczych, istnieje koniecznos¢
dokonania wyboru gatunkéw sposréd tych, ktére wykazujg odpornosé na niekorzystne z punktu wegetacji warunki

miejskie, a takze zachodzace zmiany klimatyczne, w tym np.:

— trudne warunki glebowe (brak zasobnosci, pH, zasolenie)
— zjawiska suszy glebowej i atmosferycznej;

— lokalne wystepowanie zanieczyszczen atmosferycznych.

W przypadku uwarunkowan w postaci trudnych warunkow glebowych, wsréd drzew warto rozwazy¢ gatunki takie jak:
Brzoza brodawkowata, Dgb bezszyputkowy (Quercus petraea), Gtoég sliwolistny (Cretaegus Prunifolia), Grusza
drobnoowocowa (Pyrus calleryana) (Pinus nigra), Sosna czarna, Wisnia osobliwa (Prunus xeminens). W kontekscie
zjawiska suszy, odpornymi gatunkami sg: Chmielograb europejski (Ostrya carpinifolia), Dgb bezszyputkowy (Quercus
petraea), Gtég jednoszyjkowy (Crataegus Monogyna), Gtog posredni (Crataegus x media), Gtdg Sliwolistny (Cretaegus
Prunifolia), Grusza drobnoowocowa (Pyrus calleryana), Jarzgb domowy (Sorbus domestica), Jarzab pospolity (Sorbus
aucuparia), Jarzab szwedzki (Sorbus intermedia), Jesion wyniosty (Fraxinus excelsior), Kasztanowiec czerwony ‘Briotii’
(Aesculus xcarnea 'Briotii'), Klon jawor (Acer pseudoplatanus), Mitorzgb dwuklapowy (Ginkgo biloba), Platan klonolistny
(Platanus xhispanica syn. acerifolia) i odmiany, Robinia Matgorzaty (Robinia xmargaretta), Sosna czarna (Pinus nigra),
Wisnia pitkowana (Prunus serrulata). Natomiast w zakresie wystepowania zanieczyszczenn atmosferycznych, warto
rozwazy¢ nasadzenia nastepujgcych gatunkdw: Brzoza brodawkowata (Betula pendula), Chmielograb europejski (Ostrya
carpinifolia), Dgb bezszyputkowy (Quercus petraea), Dgb szyputkowy (Quercus robur) i odmiany, Glediczia trdjcierniowa
(Gleditsia triacanthos), Gtég posredni (Crataegus x media), Jarzagb pospolity (Sorbus aucuparia), Jesion wyniosty (Fraxinus
excelsior), Kasztanowiec czerwony ‘Briotii’ (Aesculus xcarnea 'Briotii'), Klon jawor (Acer pseudoplatanus), Platan
klonolistny (Platanus xhispanica syn. acerifolia) i odmiany, Robinia Matgorzaty (Robinia xmargaretta), Sosna czarna

(Pinus nigra), Wisnia osobliwa (Prunus xeminens)

Dodatkowo, przy doborze gatunkowym, nalezy rowniez preferowaé gatunki rodzime, unikajgc inwazyjnych. Ma to na
celu prébe zachowania naturalnego drzewostanu, ktorego pozostatoscig sg przyktadowo parki w miastach. Z drugiej
strony nalezy projektowac drzewostany o jak najwiekszym zakresie gatunkowym, w celu nie doprowadzenia do
monokultur. Warto réwniez stawia¢ na rosliny majgce zdolnosci fitoremediacyjne (pochtanianie zanieczyszczen
atmosferycznych) oraz rosliny miododajne. Co wiecej dobdr gatunkowy powinien by¢ wpasowany w istniejgcy uktad
urbanistyczny, w np. w kontekscie dostepnych warunkow swietlnych oraz zapewnienia wystarczajgcej ilosci miejsca dla

wzrostu drzew. Dobrym przyktadem jest prawidtowy dobdr gatunkowy w sgsiedztwie drég komunikacyjnych, ktére nie
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powinny by¢ zastaniane przez korony drzew o duzej rozpietosci. Nalezy pamietac, ze odpowiednie warunki wegetacyjne

powinny dotyczy¢ nie tylko nadziemnej czesci drzew, ale réwniez systemu korzeniowego.

B. Nalezy przeprowadza¢ regularng inwentaryzacje terendéw zieleni miejskiej oraz elementow biekitno-zielonej
infrastruktury i realizowaé¢ monitoring

Mozliwoscig przeprowadzenia inwentaryzacji jest wizja lokalna, ktdra powinna by¢ przeprowadzana przynajmniej raz na
okres wegetacyjny. Podstawowym celem inwentaryzacji jest pozyskanie informacji o zakresie roslinnosci wystepujgcym
na danym obszarze, a takie o jej stanie zdrowotnym. Elementem takich dziatan powinno by¢ réwniez zebranie
wskazowek, ktdre mogg pomaoc w zakresie sposobu utrzymywania terendw zieleni, a takze zarzadzaniu zielenig miejska,
np. w kontekscie planowania wycinek i nowych nasadzen.

Oprdécz inwentaryzacji w terenie, inng mozliwoscig jest réwniez stosowanie monitoringu zdalnego. Przyktadem takiego
monitoringu moze by¢ wykorzystanie zdje¢ satelitarnych, a takze zdjec¢ realizowanych przez bezzatogowe statki
powietrzne. Zaopatrzenie tego typu statkbw w kamery multispektralne daje mozliwos¢ zgromadzenia danych
pozwalajacych na analize kondycji roslinnosci bedacej na terenie zieleni miejskiej. Oprécz prowadzenia obserwacji
wizyjnych, istotnym elementem moze by¢ analiza stanu gleby, w tym jej wtasciwosci chemicznych czy tez stanu
uwilgotnienia podfoza glebowego. Czynnosci takie mogg wspomac w podejmowaniu decyzji o stosowaniu nawozéw czy
tez dostosowywaniu czestotliwosci i dawek nawadniania. Istotnym elementem w zakresie monitoringu stanowi rowniez
aspekt pogodowy. Na podstawie zebranych informacji o warunkach termicznych oraz opadowych, a takze analizie
prognoz mozna podejmowac decyzje o realizacji nowych nasadzen, przycince, koszeniu, czy nawadnianiu.

C. Nalezy stosowac dobre praktyki w zakresie utrzymywania terenéw zieleni i elementow biekitno-zielonej
infrastruktury

Z punktu widzenia zapewnienia roslinnosci miejskiej najlepszych warunkéw do wzrostu i rozwoju stosowanie
prawidtowych praktyk przy utrzymaniu terendéw zieleni jest istotnym zagadnieniem. Elementami prawidiowe;j

konserwacji sg:
- Sadzenie roslin

Podczas sadzenia roslin istotnym jest odpowiednie przygotowanie gleby, w tym jej oczyszczenie z resztek roslinnych,
kamieni czy tez usuniecie chwastéw i roztogdw. Waznym elementem jest rowniez jej jakosé. Przyktadowo, w celu
wzbogacenia gleb piaszczystych o sktadniki mineralne nalezy wykorzysta¢ humus, kompost lub obornik. W przypadku
gleb ciezkich (gliniastych) nalezy doda¢ piasek. Istotny wptyw na rozwdj roslin ma réwniez odczyn gleby. W przypadku
zbyt kwasnych podtozy nalezy stosowac nawdz wapniowy. Waznym elementem jest rowniez termin sadzenia, ktéry np.
w przypadku drzew o cze$ciowo wyksztatconych korzeniach przypada na wczesng wiosne lub jesien. Nalezy unikaé
sadzenia latem, poniewaz to wigze sie z koniecznoscig intensywnego nawadniania. Waznym aspektem jest rowniez
spulchnianie gleby, czyli zapewnienie jej optymalnej gestosci. Gwarantuje to utrzymanie odpowiednich stosunkéw
powietrzno-wodnych w glebie. Do spulchniania gleby dedykowane s3 odpowiednie kultywatory (sprezynowe lub
sztywne).

- Nawadnianie roslin

Z punktu widzenia wzrostu i rozwoju roslin woda jest bardzo istotnym sktadnikiem, poniewaz odpowiada za wtasciwosci
fizyczne gleby, jak réwniez odpowiada za transport sktadnikdw mineralnych do roslin. Zatem niedostateczna ilos¢ wilgoci
prowadzi do hamowania fotosyntezy i ogranicza mozliwosci wykorzystania istotnych z punktu widzenia wegetacji roslin
sktadnikow odzywczych. Podlewanie ma szczegdlnie istotne znaczenie w czasie nowych nasadzen, a takze w okresach
intensywnego wzrostu roslin (kwitnienie, wydawanie plonéwy). Bardzo istotnym aspektem jest odpowiedni dobdér dawek
wody. Czeste podlewanie, mniejszymi dawkami jest cenne w przypadku gleb piaszczystych (przepuszczalnych). Dobre
wtasciwosci retencyjne gleb ciezszych powoduje, ze stosowanie nawadniania nie jest z kolei tak czesto konieczne. Warto
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rowniez pamietaé, ze najdogodniejszg porg na podlewanie jest wieczér lub wczesny ranek. Redukuje to intensywnosé
procesu ewaporacji (parowania wody z gleby). W przypadku podlewania istotnym jest réwniez odpowiedni dobor
systemu nawadniajacego. Wyrdzniamy systemy wykorzystujgce linie kroplujace, ktére znajdujg swoje zastosowanie przy
krzewach i bylinach oraz zraszacze, ktore dobrze sprawdzajg sie przy nawadnianiu trawnikow.

- Nawozenie i oprysk roslin

Nawozenie ma zagwarantowaé odpowiednig zyznos¢ gleby, w ktdrej rozwijaja sie systemy korzeniowe roslin. Na rynku
wyrdzniamy nawozy wolnodziatajace (zwykle sa one w formie pastylek i aplikowane s3 na poczatku sezonu
wegetacyjnego) lub tez szybkodziatajace (w formie ptynnej lub proszku, majg zastosowanie w okresie wzmozonego
wzrostu roslin). Inng forma nawozdéw s3 réwniez naturalne, typu kompost. Innym rodzajem wyrdzniajacym grupy
nawozow jest ich podzielenie ze wzgledu na zawarto$¢ azotu, fosforu czy tez potasu. Istniejg rowniez nawozy
wielosktadnikowe.

Stosowanie opryskéw wynika z koniecznosci odchwaszczania (herbicydy, ktére moga uszkadza¢ nadziemne czesci roslin,
a takze takie, ktdre niszczg nadziemng i podziemng czesc¢ roslin), walki z chorobami, szkodnikami (insektycydy, ktére
posiadaja wtasciwosci owadobdjcze i ograniczajg ich rozmnazanie sie) czy tez odgrzybianiem (fungicyty, ktére maja
wtasciwosci lecznicze, eliminujg skupiska grzybow i tworzg swojego rodzaju bariere ochronng ograniczajgcg dostep
grzybow do wnetrza roslin).

- Koszenie i przycinanie

Regularne koszenie lub przycinanie roslin pozytywnie wptywa na ich stan. Przyktadem jest geste ukrzewienie trawnika
w przypadku odpowiedniego koszenia. Waznym aspektem przy koszeniu lub przycinaniu jest stan ostrzy. Nie
zagwarantowanie dobrego stanu ostrzy podnosi ryzyko szarpania np. trawnika, co prowadzi do uszkodzen roslinnosci.
Po koszeniu koniecznym dziataniem jest zebranie resztek trawy. W przeciwnym przypadku moze dojs¢ do procesow
gnilnych. Istotnym jest rowniez termin koszenia, ktory jest uzalezniony od pogody. Zwykle pierwsze koszenia
realizowane sg w marcu/kwietniu, a ostatnie do ok. potowy pazdziernika (chyba, ze sezon wegetacyjny trwa dtuzej).
Natomiast przycinanie wykonywane jest jednie na poczatku wiosny (po przymrozkach). Wyjgtkiem sg krzewy ozdobne,
dla ktdéry termin przyciecia jest uwarunkowany okresem kwitnienia.

- Ochrona przed czynnikami zewnetrznymi

Na terenach zurbanizowanych istnieje wiele czynnikdw, ktére w negatywny sposdb wptywajg na stan zieleni miejskiej.
Do tych czynnikdw mozna zaliczy¢ utrzymywanie drég zimg (stosowanie soli), emisje z transportu czy emisje punktowe
z budynkdw, a takze prace remontowe czy tez budowlane. Przyktadowo w czasie realizacji inwestycji budowlanej nalezy
liczy¢ sie z koniecznoscig zabezpieczenia roslinnosci, ktdra istnieje na terenie lub w najblizszym sgsiedztwie inwestycji.
Przyktadem takiego zabiegu jest inwentaryzacja dentrologiczna i stosowanie zalecen z niej wynikajgcych, takich jak
wygradzanie stref systemu korzeniowego oraz nadziemnych czesci roslin.

D. Nalezy wdrozy¢ reguly zarzadzania ryzykiem zwigzanym z podatnoscia na ztamania drzew w zasady
zarzadzania zielenia.

W przestrzeni zurbanizowanej istnieje ryzyko zwigzane z tamaniem drzew. Co wiecej, skutek wystgpienia tego typu
zdarzenia moze byc dotkliwy i dotyczy¢ nie tylko zagrozenia zdrowia i zycia ludzi, ale réwniez uszkodzenia infrastruktury
(linie energetyczne) lub mienia prywatnego. Dlatego tego typu ryzyko oraz sposdb jego zarzgdzania stanowi
w przestrzeni miejskiej istotne zagadnienie.

Zatem ryzyko famania drzew powinno by¢ oceniane dwuetapowo
— ocena prawdopodobienstwa wystgpienia zdarzenia,

—  ocena skutkéw, jakie moze wywotaé ztamane lub wywrécone drzewo.
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Pierwszy etap to diagnoza, ktdra moze miec¢ charakter wizualny (najczestsze podejscie), ale réwniez moze by¢ objeta
szczegotowq analizg majgcg na celu okreslenie wytrzymatosci mechanicznej konstrukcji drzewa (badania przy pomocy
elastrometru) oraz struktury wewnetrznej (badania przy pomocy rezystrografu). Czynnikami, ktére determinujg ocene
prawdopodobienstwa tamania s3: wady budowy wewnetrznej (uszkodzenia w strukturze), wady ksztattu (wadliwe
rozwidlenia), choroby, cechy otoczenia (ekspozycja na wiatr). Drugi etap to oszacowanie potencjalnych skutkéw
powstania wytomu. Taka ocena opiera sie na cechach charakterystycznych miejsca, w ktédrym drzewo wystepuje, w tym
odlegtosci od $ciezek, drég, zabudowan. W przypadku zdiagnozowania wysokiego prawdopodobieristwa powstania
wytomu, a takze oszacowania konsekwencji na istotnym poziomie, warto rozwazy¢ podjecie inicjatywy, zgodnie ze
schematem przedstawionym ponizej. W przypadku, gdy istnieje duze ryzyko powstania wytomu, a potencjalne skutki
réwniez oceniono jako wysokie, to na poczatku nalezy przeanalizowa¢ mozliwo$¢ przesuniecia drzewa (wraz z bryta
korzeniowa). Jedli ta opcja jest niemozliwa, np. ze wzgledéw ekonomicznych, to nastepnym krokiem jest rozwazenie
podjecia np. zabiegdw ciecia, w celu zmiany ksztattu korony, co teoretycznie moze zmniejszy¢ podatnosé drzewa na
ztamanie. Jesli te rozwigzanie nie pomoze osiggngé wymaganego rezultatu, to kolejnym etapem jest zamkniecie terenu
wokét drzewa. Stanowi to forme pogodzenia ochrony przyrody ze wzgledami bezpieczenstwa. Ostatecznym
rozwigzaniem jest usuniecie drzewa. W przypadku gdy pozwala na to forma uzytkowania terenu, mozna rozwazy¢
pozostawienie $cietego drzewa w najblizszym otoczeniu. Takie pnie, dtuzyce, czy ktody petnig wiele funkcji
przyrodniczych, bedac miejscem bytowania owadoéw, ptakow czy drobnych ssakéw oraz stanowig wazny element
krajobrazu.

Czy mozliwe jest przesuniecie TAK
drzewa?

Przesunigcie
drzewa

Czy mozliwa jest interwencja o TAK
minimalnym wptywie na
srodowisko, np. cigcie

Podjecie
interwencji

TAK

Czy mozliwe jest czasowe lub
state zamknigcie zagrozonego
miejsca?

Zamkniecie
terenu

|

Usuniecie drzewa

TAK

Czy mozna pozostawic scigte Pozostawienie

drzewo w poblizu?

drzewa

Rysunek 4 Schemat postepowania z drzewami zagrazajgcymi bezpieczeristwu, godzgcy wartosci przyrodnicze®®

E. Nalezy uwzglednia¢ preferencyjne zapisy dotyczace zieleni i btekitno-zielonej infrastruktury w aktach
planowania przestrzennego

%0 Roston-Szerynska, E., & Jastrzebska, J. (2018). Zasady ksztattowania zadrzewien przydroznych z uwzglednieniem aspektu
bezpieczenstwa. Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wiejskich.
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Akty planowania przestrzennego takie jak miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego oraz plany ogdlne to
narzedzia do definiowania formy jakg moze przyjac przestrzen miejska. W zwigzku z tym, dobrg rekomendacjg jest, aby
w znacznym zakresie uwzglednié zapisy dotyczgce zieleni miejskiej w tego typu aktach prawa miejscowego. Zasady te
nie powinny dotyczy¢ tylko terendw zielonych, ale rowniez zagadnienia zagospodarowania wod opadowych, w tym
uwarunkowaniom w zakresie btekitno-zielonej infrastruktury. Ponizej podano przyktady zapisow, ktére powinny znalez¢
sie w kazdym akcie prawa miejscowego:

— Nalezy ustanawiaé ochrong istniejacej szaty roslinnej.
—  Nalezy ustali¢ zagospodarowanie zielenig wszystkich wolnych od utwardzenia obszaréw.

—  Dlardinych form zagospodarowania przestrzennego w zaleznosci od rodzaju uzytkowania oraz lokalizacji ustala
sie konkretne wartosci dotyczace minimalnej powierzchni biologicznie czynnej wyznaczone w % powierzchni
dziatki.

— Na terenach zieleni miejskiej wprowadzi¢ zakaz zabudowy, za wyjatkiem elementéw matej architektury

—  Zaleca sie zachowywanie istniejgcego drzewostanu, a w przypadku koniecznosci usuniecia drzew lub krzewdw
(drzewa lub krzewy obumarte) nalezy rekomendowac ich przeniesienie lub zastapienie.

—  Nalezy wskaza¢ mozliwo$¢ uwzglednienia koncepcji zagospodarowania wod opadowych, np. na cele witasne.

— W przypadku wymagan dotyczacych zieleni i powierzchni biologicznie czynnej nalezy takze uwzgledni¢ inne
nietypowe przypadki jak np. wykorzystanie zieleni jako ogrodzenia od drég co ogranicza hatas badz
rekomendacje niskiej zieleni w przypadku przebiegu m.in. infrastruktury energetycznej.

F. Nalezy dazy¢ do regularnego rozwoju terenéw zieleni miejskiej i rozpowszechnia¢ stosowanie rozwigzan BZI
poprzez rewitalizacje

Gtownym celem rozwoju terendw zieleni miejskiej oraz wprowadzania btekitno-zielonej infrastruktury na terenach
zurbanizowanych jest wykorzystanie naturalnych rozwigzan stuzgcych prawidtowemu zagospodarowaniu waod
opadowych, podnoszagcym walory estetyczne, a takze majgcym pozytywny wptyw na aspekty gospodarcze, a takze
spoteczne. Typy terendw zieleni miejskiej zostaty opisane w rozdziale 2.2, a przyktady systeméw btekitno-zielonej
infrastruktury zostaty przedstawione w rozdziale 2.3 niniejszego opracowania.

Nalezy podkresli¢, ze rozwdj obszardw zieleni i systemow BZI moze byc realizowany miedzy innymi poprzez rewitalizacje.
W przypadku Miasta Otawa taki kierunek rozwoju zostat wskazany przez mieszkancow na drodze ankiety, ktérzy
opowiedzieli sie za rewitalizacjg obszaréw takich jak rezerwatu ,Zwierzyniec”, Watéw Odrzanskich, ,Brzeska”, Parku
Miejskiego czy tez terendw tzw. ,Piaskdw”3'. Gtos mieszkaicdw w tej sprawie jest réwniez widoczny w ramach
projektow realizowanych przez Budzet obywatelski, poniewaz dziatania zwigzane z uporzgdkowaniem terendw zieleni,
czy tez zwiekszeniem roélinnoéci (nasadzeniami) sg zgtaszane i wybierane do realizacji®?.

5.1 Analiza kosztéw i korzysci

Celem przeprowadzenia analizy kosztow i korzysci jest ustalenie czy inwestycja jest wykonalna i optacalna w aspekcie
ekonomicznym. Takg analize realizuje sie poprzez zestawienie réznych opcji. Dzieki temu wybdr jest najbardziej
optymalny. Mozliwe warianty, wyniki analizy wariantéw kosztéw i korzysci przedstawia rysunek ponize;j.

31 Strategia Rozwoju Miasta Otawa — Perspektywa 2030
%2 https://olawa.budzetobywatelski.pl/projekt/18153
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Tabela 3 Mozliwe warianty wynikow analizy kosztow i korzysci

Efektywnos¢ ekonomiczna

Tak Nie
g > Projekt jest korzystny dla spoteczenstwa i Projekt optacalny, ale nie powinien by¢
o ©
2 F samowystarczalny wdrozony
g
[
N
o
£
s o Projekt powinien zosta¢ wdrozony, ale potrzebuje Projekt nieoptacalny i nieefektywny — nie moze
s 2
< z wsparcia finansowego zostaé wdrozony
=

Procedura analizy kosztow i korzysci powinna sktadac sie z nastepujgcych etapow:
—  Zdefiniowanie projektu (cel i zakres)
—  Opis oddziatywan skutkdéw podjecia projektu
—  Wskazanie ekonomicznych wymiaréw skutkow podjecia projektu
—  Kwantyfikacja skutkéw wraz z okresleniem czasu ich wystgpienia
—  Oszacowanie oddziatywan w kategoriach ekonomicznych
—  Przeprowadzenie analizy wrazliwosci

Jak wskazano powyzej, szczegdlnymi etapami analizy sg kwestie ekonomiczne. W przypadku btekitno-zielonej
infrastruktury pomocne mogg by¢ przyktadowe wskazniki kosztéw, ktore zaprezentowano w tabeli ponizej.

Tabela 4 Orientacyjne wskazniki kosztéw jednostkowych dla wybranych rozwigzari BZI3

Rodzaj BZI Szacunkowe koszty realizacji Szacunkowe koszty utrzymania

Ogréd deszczowy 1 500 zt/m? 2 zt/m?/rok
Staw retencyjny 75-400 zt/m3 7-35 zt/m3/rok
Zielony przystanek ok. 80 000 zt 15 000 zt/rok
Powierzchnia przepuszczalna — 65-280 zt/m? -
trawiasta

Powierzchnia przepuszczalna 90-300 zt/m? -
zwirowa

Dach zielony 450-1 500 zt/m? -

33 Opracowanie wtasne na podstawie Analizy kosztow i korzy$ci dziatan adaptacyjnych jako wsparcie w procesie podejmowania decyzji,
Maciej Cygler, Anna Dubel, Instytut Ochrony Srodowiska — Parstwowy Instytut Badawczy, Warszawa 2022
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Obiekt hydrofitowy 1 750 — 4 500 zt/m? 220 — 440 zt/rok
Powierzchniowy zbiornik retencyjny 1200-2 500 zt/m?3 -
Zbiornik infiltracyjny 900 — 2 200 zt/m3 -
Konstrukcja magazynujgca wode 25 000 — 31 000 zt/szt. -

wokot drzew

ROw infiltracyjny 670 — 1 000 zt/m?3 -

Studnia chtonna 4 400 -8 200 zt -
W przypadku podania wartoéci w m? dotyczy to objetosci retencyjnej.

5.2 Dofinansowanie przedsiewzie¢ zwigzanych z BZI

W najblizszych latach, podstawowym programem dofinansowan, ktéry ma postuzy¢ dziataniom zwigzanym z adaptacjg
do zmian klimatu, w tym rozwojowi btekitno-zielonej infrastruktury sg Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat,
Srodowisko 2021-2027. W ramach tego programu regularnie sg ogtaszane nabory dotyczace adaptacji zurbanizowanych
terenéw do zmian klimatu, wsparcia zréwnowazonych systeméw gospodarowania wodami opadowymi z udziatem
zielono-niebieskiej infrastruktury czy tez rozwigzan opartych na przyrodzie, a takze budowa, przebudowa lub remont
urzadzen wodnych i infrastruktury towarzyszacej, stuzacych zmniejszeniu skutkéw powodzi lub suszy. Potencjalnymi
beneficjentami mogg by¢: instytucje administracji publicznej, przedsiebiorstwa, zarzadcy infrastruktur. Harmonogram
naboréw wnioskdéw jest aktualizowany srednio co miesigc. Szczegdétowe informacje na temat aktualnych projektéow sg

zamieszczone https://www.feniks.gov.pl/.

Kolejng forme wsparcia preferuje Program LIFE, czyli instrument finansowy wspierajacy dziatania na rzecz srodowiska
i klimatu. W ramach tego programu realizowane sg podprogramy takie jak Przyroda i réznorodnos¢ biologiczna oraz
tagodzenie zmiany klimatu i przystosowanie sie do niej. Nadzér nad tym programem w perspektywie 2021-2027
w Polsce realizuje Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Catkowity budzet w przytoczonej
perspektywie wynosi 5,4 mld €. Potencjalnymi beneficjentami programéw moga by¢: osoby fizyczne prowadzace
dziatalnos¢ gospodarcza, osoby prawne, panstwowe lub samorzadowe jednostki organizacyjne nieposiadajace
osobowosci prawnej. Formy dofinansowania obejmuja: dotacje, przekazanie srodkéw i pozyczki. Szczegdtowe
informacje o realizowanym programie znajduja sie https://www.gov.pl/web/nfosigw/program-life.

Mozliwoscig dofinansowania przedsiewziec z zakresu btekitno-zielonej infrastruktury sg rowniez pozyczki wspierajgce
zielone transformacje miast. Jest to koncepcja wsparcia pochodzgca z budzetu Krajowego Planu Odbudowy
i Zwiekszania Odpornosci. Pozyczki udzielane sg nawet na kwoty do 500 min zi, a okres sptaty wynosi 20 lat. Srodki te
mozna przeznaczy¢ miedzy innymi na tworzenie bezpiecznej i zielonej infrastruktury, rozwoju systemow
gospodarowania wodami na poziomie miasta, zwiekszenie terendw zieleni i powierzchni biologicznie czynnej. Z pozyczki
mogg korzysta¢ m.in.: jednostki samorzadu terytorialnego, zwigzki komunalne, mieszkaniowe, spétdzielnie, organizacje
spoteczne, spoétki komunalne, prywatni przedsiebiorcy. Operatorem programu jest Bank Gospodarstwa Krajowego,
a szczegbty w tym zakresie sg dostepne na stronie https://www.bgk.pl/krajowy-plan-odbudowy/pozyczka-wspierajaca-

zielona-transformacje-miast/.

W przypadku dziatan z zakresu zapobiegania powodziom i suszom, rozbudowie zielono-niebieskiej infrastrukturze,
likwidacji powierzchni przepuszczalny, budowie zrGwnowazonych systemoéw gospodarowania wod opadowych, warto
zapoznac sie z programem Adaptacji do zmian klimatu, ktérego operatorem jest Narodowy Fundusz Ochrony
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Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Nabér do tego programu trwa w trybie ciagtym. Gtéwnym celem programu jest
podniesienie poziomu ochrony przed skutkami wystepowania zagrozen klimatycznych, zgodnie z ,,Strategicznym Planie
Adaptacji dla sektorow i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywag do roku 2030” oraz
Politykg Ekologiczng Panstwa 2030 - strategii rozwoju w obszarze srodowiska i gospodarki wodnej oraz strategiag
,Budujgc Europe odporng na zmiane klimatu - nowa Strategia w zakresie przystosowania do zmiany klimatu". Forma
dofinansowania uwzglednia pozyczki i dotacje. Beneficjentami tego programu moga by¢ jednostki samorzadu
terytorialnego, stuzby ratownicze, panistwowe jednostki budzetowe czy tez spoétdzielnie mieszkaniowe. Szczegdty
dotyczgce tego programu znajdujg sie na stronie https://www.gov.pl/web/nfosigw/adaptacja-do-zmian-klimatu.

Programem, ktéry skierowany jest do oséb fizycznych bedgcych wtascicielami, wspoétwtascicielami lub uzytkownikami
wieczystymi nieruchomosci jest program ,Moja Woda”, ktéry funkcjonuje w ramach dziataid realizowanych przez
Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu. Program uwzglednia dofinansowanie
przedsiewzie¢ z zakresu zbierania wdd opadowych z powierzchni nieprzepuszczalnych, magazynowania wadd
w zbiornikach, retencjonowania wéd na dachach oraz wykorzystywania zebranych wéd do np. nawadniania. Obecnie,
kwota dofinansowania wynosi do 80% kosztéw kwalifikowanych, ale nie wiecej niz 6 000 zt. Jest to jeden z programéw
priorytetowych, do ktérego cyklicznie ogtaszane sg kolejne nabory. Szczegétowe informacje w tym zakresie zostaty

podane na stronie https://wfosigw.wroclaw.pl/moja-woda.

5.3 Monitoring i ewaluacja

Celem prowadzenia regularnego monitoringu i ewaluacji jest weryfikacja czy w wyniku podejmowanych dziatan
w zakresie terendow zieleni miejskiej oraz rozwoju systemoéow BZI spodziewane rezultaty w rzeczywisty sposéb
przektadajg sie na realizacja wyznaczonych celéw. Tym samym wazne jest gromadzenie i analiza informacji
pochodzacych z monitoringu w tym zakresie. Badania ewaluacyjne mogg obejmowac wskazniki, ktére zostaty
przedstawione w dokumencie MPA (rozdziat 7.4 Ewaluacja dziatan adaptacyjnych). W celu przeprowadzenia skuteczne;j
ewaluacji nalezy w regularny sposdb gromadzi¢ informacje o wielkosci wskaznikéw, np. w ujeciu rocznym.
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6 Podsumowanie

Opracowana Koncepcja Zazielenienia Miasta stanowi komplementarny zatgcznik do dokumentu pn. ,Miejski Plan
Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Ofawa”. Zakres niniejszego dokumentu jest zgodny z zatozeniami
przedstawionymi w ,, Wytycznych do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu — Podrecznik Adaptacji

dla Miast, Aktualizacja 2023” przygotowanymi przez Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy.

W ramach opracowania przedstawiono wszystkie dostepne informacje w zakresie inwentaryzacji i oceny zieleni
miejskiej i btekitno-zielonej infrastruktury, w tym rodzaje i funkcje terenéw zieleni miejskiej, iloSciowg analize terenow
zielonych w Otawie, przyktady rozwigzan z zakresu BZI oraz ocene potencjatu w tym zakresie w granicach miasta. Nalezy
zaznaczyé, ze w przypadku Otawy, tereny przepuszczalne do ktérych wlicza sie ogrédki dziatkowe, sady, szkétki roslin,
roslinnos¢ trawiastg, krzewy, lasy, zadrzewienia, zagajniki oraz parki lub skwery stanowig 34,7% catej powierzchni

miasta.

Dokument dotyczy rowniez charakterystyki sposobu zarzgdzania zielenig miejskg. Na obszarze miasta funkcjonujg dwie
jednostki odpowiedzialne za zadania w tym zakresie. Sg to Wydziat Gospodarki Komunalnej, Mieszkaniowej i Ochrony
Srodowiska oraz Zarzad Drég Miejskich i Zieleni w Otawie. Obie te jednostki w swoich kompetencjach nie posiadaja
jednak kwestii zwigzanych z zarzagdzaniem zasobami btekitno-zielonej infrastruktury. Przedmiotowa koncepcja wskazuje
rowniez gtdwne problemy, ktére dotyczg niekorzystnych tendencji w zmianach klimatu, uwarunkowan urbanistycznych,

a takze braku dotychczasowej strategii w zakresie zarzadzania i rozwoju BZI.

WSsréd kierunkéw rozwoju wskazano jakie gatunki roslinnosci sg preferowane do wprowadzenia w przestrzeni miejskiej,
zalecono inwentaryzacje i monitoring obszardw zieleni i istniejgcej BZI, wskazano dobre praktyki w zakresie utrzymania
roslinnosci, okreslono schemat zarzgdzania ryzykiem zwigzanym z podatnoscig na ztamania drzew, zarekomendowano
uwzglednienie zapisow dotyczacych zieleni i btekitno-zielonej infrastruktury w aktach planowania przestrzennego,
a takze wskazano kierunek rozwoju terendw zielonych i urzadzen BZI w pierwszej kolejnosci poprzez rewitalizacje

istniejacych obszaréw aktywnych biologicznie.
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